Evaluation "pluraliste" en région et responsabilité politique : quelques leçons d'une comparaison by Verdier, Eric
Evaluation ”pluraliste” en re´gion et responsabilite´
politique : quelques lec¸ons d’une comparaison
Eric Verdier
To cite this version:
Eric Verdier. Evaluation ”pluraliste” en re´gion et responsabilite´ politique : quelques lec¸ons
d’une comparaison. Colloque international - Education et Socie´te´s ”L’e´valuation des poli-
tiques d’e´ducation et de formation : de´placements, enjeux et perspectives”, INRP, Lyon, 12-13
septembre 2005, 2005, pp.16, 2005. <halshs-00007385>
HAL Id: halshs-00007385
https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-00007385
Submitted on 21 Dec 2005
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destine´e au de´poˆt et a` la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publie´s ou non,
e´manant des e´tablissements d’enseignement et de
recherche franc¸ais ou e´trangers, des laboratoires
publics ou prive´s.
  
 
Colloque international - Éducation et Sociétés 
 
 	 
ﬁﬀﬂ ﬃ "!#
ﬁ$%	
'&()*+-,./012 ")
3)45687:9<;=>;?A@(BC+;?$D;)EFG;$@H5;JI$B5;9	@(KML;<B
 
Lyon, Institut national de recherche pédagogique 
12-13 septembre 2005 
N$OQPSRUTVPXWZYU[S\ ]^RUT`_aPSRUYcbdWUef2eg\2_ihj YU[S\kegWl_aeibm^[X\lbdPSnXYZRUYZWUh^[SRUYUWZYUoSTVe
p
TVegRUoSTeib)RUegqQ[S\lb)rs%TV\Ve'tQ[Su<^Pv_aPXYcbd[S\
w8xzy|{ﬃ}i~xmiy~x
Qwlma):ŁiUy(~lxz~a{~
%~xay~x$ayc ay¡ ¢x
£¤¥m¦m§%¨©ﬃª¤X«¬¥U­®M­§¯d°c±¨²³²¤´©µ«¬­§%¥U¤¦v¶a§%¤z©®M¤´©·d¦m¸
 
¤¯%¨© ¯%§%ª­¯ ª´²¨±¥Z­« §·a¤
	¯%­¥Z¤"¦i¨©a¦m­µ¶a§%¯%§ «³¤¦ «S¯%¤a­¦´¦m§·a§ ® §%¤´©«·a§%¯%§¶i¥U¤¥l¯%­±z« §Xª¤8«¬¨·«i¨· ® ¨§%¥
·a§V¯ ·a§|²ﬀ´²ﬃ¤ﬁ)­« ¨·ﬃﬂm¨·a¥ ¦· © ¤ﬂª¨·M¶i¯¤ﬂª§ ²¤z©a¦m§%¨©	 a¥Z¨!a¨¥ « §%¨©© ¤¯%¯%¤<¯ ·M©M¤#")¯%­·« ¥Z¤%$ ¯%¤<ª¥Z¨§ «(ª&%­
'M§%¥(	 ¯¤
ª¤z®M¨§%¥ª&%¤z©)¥U¤´©Mª¥U¤±¨²)« ¤*°,+l¤­·aª-	+l¯%­µ©.·a¤¥(	0/ﬃ1-1-1¸3254l¤m«« ¤¨¶a¯%§6' ­« §%¨©+±¨© ¦¬« § «c·« §%¨©© ¤¯%¯%¤ª¤¥Z¤z©Mª¥U¤ª¤¦
±¨²)« ¤"¦7 ·M¶a¯%§·i¤z²¤z©«	¤¦ «	ª¨© ±A­µ·8 ¨©Mª¤´²ﬃ¤´©«	ª¤¯%¤39a¤¥U±§%±¤ª´²¨±¥Z­« §·a¤ª¤¦1¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a§%¯§ «¦1ª·
a¨·M®M¨§%¥8¤:9±·« §32; © ¤ ¤m«<	g¯­(« ¥U­µ©a¦a­¥Z¤z©M±¤(ª¤³¯%¤:9a¤¥Z±§%±¤³ª·#a¨·M®M¨§%¥l©=%¤¦ «<c§%¯5a­¦V¯%¤V²¨!>M¤z©¤ﬃ §%±­±¤ ª¤ ¯¤
²¤ ««¬¥U¤<¤´©?·a¤¦ « §%¨© ¤m«(¯¤@a¥<­¯%­¶i¯¤@a¨·a¥(	Az®M¤´©µ« ·a¤¯%¯%¤´²ﬃ¤´©«<	l¯ ·a§`¥U¤m« §%¥U¤¥³¯%¤« § « ¥U¤¯ ·a§ a¤¥ ²¤m«« ¤´©µ« ª¤J¯%¤:9a¤¥U±¤¥
¯3'M§ « § ²¤z²¤z©« °,+l­¥U­©'M¤¥(	CBD-D-E¸ F
+l§%¤z©Ga¯ ·¦H·a¤¯­ﬂ¯I:'M­¯%§ «ª¤¯%­±z« §%¨©C	v±¤*·a§S¤¦ «V¤z©Jﬂm¤z·'ª­µ© ¦J ¯%­±±¨·M©« ­¶a§%¯%§ «,>%
	 ±-%¤¦ «V¯%­<¯3'M§ « § ²§ «ª·
a¨·M®M¨§%¥ª¤@' ¨·M®M¤¥ ©M¤¥(	K·a§`ª¨§ «Hm« ¥U¤<¤´©%i¤¥¬²ﬃ­µ© ¤´©M±¤<¥<­¦´¦Z·a¥<¤
	l­·#¥Z§¦L·i¤<ª¤+¦
%¤:9-a¨M¦m¤¥J"·M©M¤*i¤¥c« ¤ª¤
±¥<ª§ ¶a§%¯§ «
	·a­µ© ªG ¯%§ ²(²³·M©M§ «ª¤´® §%¤´©«l¯%­¥<M:'M¯%¤ﬀ°4 ¨§%±­µ·aª-	/1-1-1¸32

¤¦m¨·M²¤ «|« ¥U¤H"±¤Na¥U§ ©M±§6a¤¦
%§ © ¦±¥U§ «
ª­©a¦$ª¤"¦$¥<M:'M¯%¤"¦O·a§P¦m¨©«+ª& ·M©M¤#­µ·« ¥Z¤	©M­«c·a¥Z¤Q·a¤#±¤¯%¯¤¦O·a¤	¯¤	ª¥U¨§ «Ri¤z·«@a¥U¤¦m±¥Z§¥Z¤TS6M·a§¦U·V%¤¯¯%¤¦UW
¥U¤¯Mz®M¤´©«8ª¤¯%­ª¨©« ¨¯¨!'M§%¤Ha¨¯%§ «¬§I·a¤*°YXV® ¥Z§%¯Z	0/ﬃ1-1-1¸32\[%­±±¥Z¨§¦z¦¤z²¤z©«`ª¤"¦ ±¨²)m« ¤´©M±¤"¦ ª¤"¦V±¨¯%¯%¤±z«¬§®M§ «¦
« ¤¥U¥Z§ «¬¨¥Z§%­¯%¤"¦*­µ·] §%¯ ª¤¦^ « ­_a¤¦*ª¤ ¯%­-ª±¤´©« ¥U­¯§¦m­« §%¨© « ¥Z­©a¦UM¥U¤^a¥Z¨!' ¥Z¤"¦´¦m§ ® ¤´²¤z©«±¤ ««¬¤ ¨¶i¯§6'M­«¬§¨©
ªz²¨±¥U­« §·i¤8­·C9P`'M¨·M®M¤¥¬©M¤z²¤z©«U¦S¯%¨±­·C9Pa	« ¤¯¦ ·i¤8¯%¤"¦S¤:9±·« §U¦S¥<:'M§%¨©M­µ·-9V2
X¯%¨¥m¦b·i¤¯%­±¨²Ha¯%¤:9a§ «±¥U¨§¦z¦m­µ©« ¤ª¤¯%­±z« §%¨©* ·M¶a¯%§·i¤¥U¤´©Mª¶a¤­·a±¨·-Ra¯ ·¦`­¥Uª·a¤¯%­©M­¯c>a¦m¤V¤m« ­H ¨¥ « §%¨¥U§
¯%§ ²)M·« ­¶a§%¯%§ «>ª¤¦:¤ ¤ «U¦ ª& ·M©M¤k­±z« §%¨©dM·M¶a¯%§·a¤e	¯´®M­¯ ·a­«¬§¨©da¤´·«<c¤¯%¯%¤fm« ¥Z¤k¯%­^ ¨¥ ²¤k±¨!'©M§ « § ® ¤A¤m«
§ ©a¦ « § «c·« §%¨©©M¤¯%¯%¤)ª¤)±¤ ««¬¤)¤39a§6'M¤´© ±¤)ª&H'­±±¨·M©« ­¶a§%¯%§ «,>g
	V¦m­©a¦¯%­h·a¤¯%¯%¤+§%¯`©=%¤"¦ «ﬀa­¦ª¤ia¨·M®M¨§¥j·a§`© ¤
M·a§¦z¦¤%m« ¥U¤$±¨©« ¥k¯Ila­¥ﬂ¯¤	¦m¨·M®M¤¥Z­§ ©RFlm·n	ª§ «­·« ¥U¤´²ﬃ¤´©«<	 ª­µ©a¦¯¤)±¨·a¥m¦<ª& ·M©M¤)ª±¤z©« ¥Z­¯%§¦m­« §%¨©g·a§
¤´©µ«¬¥U¤´²ﬀ¯%¤ ¯%¤¦)¥Z¤"¦i¨©a¦m­µ¶a§%¯%§ «"¦ª¤Oa¨·M®M¨§%¥ ¦oM·M¶a¯%§%±¦)ª¤	ª§I¥U¤´©«U¦©M§ ®M¤­µ·-9k­µ®M¤±#±¤¯%¯%¤ ª&%­±z« ¤z·i¥ ¦ia¥Z§®-¦
°c¤´©µ«¬¥U¤:a¥U§¦m¤¦V¤m« a­¥c« ¤´© ­§%¥U¤¦¦m¨±§%­·-9a¸<	g¯´® ­¯ ·a­« §%¨©<ª¤"¦bi¨¯%§ « §·a¤¦bM·M¶a¯%§·a¤¦V¤"¦¬«<c¤¯%¯%¤ ·M© ¦m¨·«¬§¤´©*i¤¥c« § © ¤´©« "
¯%¤39i¤¥Z±§±¤ ª¤ ¯%­ ¥U¤¦a¨©a¦m­¶a§%¯%§ «pa¨¯§ « §·a¤NFq4l¨²³²¤ « ¨·« ¤-§ ©a¦ « § «c·«¬§¨© ¤z©M±¨¥U¤r´²¤¥' ¤´©« ¤ts ±-%¤¦ «
²­©M§ ¤"¦ «¬¤z²¤z©«`¯%¤±­¦ ¤z©vug¥U­µ© ±¤*	 ¯´®M­¯ ·a­« §%¨©ﬂ©\%¤¦ «<c¤¯%¯%¤wa­¦V­
Ca¤¯¤)"j ­§%¥U¤(¯%­Ja¥Z¤z· ® ¤(ª¤ﬃ¦­Ja¤¥ « § ©M¤´© ±¤
­·	¥U¤:'M­¥Uª)ª¤ª¤z·C9 ±¥U§ «M¥U¤¦xa¥Z§©M±§6a­µ·-9g$Q¤´©'M¤z©Mª¥U¤¥ª¤"¦¦­®M¨§¥m¦ ·« §%¯%¤"¦Ni¨·i¥¯%­±z« §%¨©ª& ·M©M¤ya­¥c«<	X¦ ·¦m±§ « ¤¥
·M©M¤ ¶a¨©©M¤1­±±¤:« ­µ¶a§%¯§ «1ª¤ ¦¤"¦	±¨©M±¯ ·¦m§%¨©a¦	ª&%­·« ¥Z¤za­¥ «<	.±-%¤"¦ «G":ª§%¥U¤#­¥ « §%±·a¯%¤¥)¯%¤"¦$¥U¤:'M§¦ « ¥U¤¦$ª¤#¯%­
¥U­« §%¨© ­¯%§¦­« §%¨©ﬃ¤m« ª¤8¯%­¯:' § « § ²§ «°,{V·i¥U­©	x/ﬃ1-1-1 ¸32
4l¤m«« ¤±¨²(²³·M©M§%±­«¬§¨©)©M¤ja¥<m« ¤´©Mª#a­¦(­
-i¨¥c« ¤¥ª¤"¦(¥3a¨©a¦m¤¦(±¨²)a¯Mm« ¤¦(¤ «V±­«3'M¨¥U§·a¤¦H"<ª¤"¦H·a¤¦ « §%¨©a¦
­·d¦z¦m§ § ²Ha¨¥ « ­µ©µ«¬¤"¦0a¨·a¥V¯%­±z« §%¨©#M·M¶i¯§·a¤2&| ¯X¦
%­_'M§ «V¦m§ ²Ha¯%¤z²¤z©«`ª&%¤z©v±¯%­§%¥U¤¥V±¤¥c« ­§ ©a¦V­¦a¤±z«U¦
2CX³¦z¦m§¦ « ¤
%«<
¨©k­µ· ¥Z¤z©- ¨¥U±¤´²¤z©«¥<±§6a¥U¨·a¤
	ª& ·M©2±
k«	ª¤ ¯%­1¥U¤¦a¨©a¦m­¶i§¯%§ «Oa¨¯%§ « §·i¤ ª¤¦%`0'M¨· ® ¤¥ ©M­µ©µ«Z¦Ka1¤ «ﬂª¤
¯%­·«¬¥U¤
	Vª¤"¦¥Z¤"¦(a¨© ¦­¶a§%¯%§ «"¦.« ¤±}©M§·a¤"¦ ª¤¦#` ¤39Ca¤¥c«U¦R´®M­¯ ·a­«¬¤z·a¥m¦Ka~2{ § «.¤z©#ª&%­·«¬¥U¤¦« ¤¥ ²¤"¦3	Aa¥Z­« §·a¤¦
a¨¯%§ « §·i¤"¦.¤ «0a¥U­« §·i¤"¦.¤39-i¤¥c« ¤"¦H ¨©«<c¤¯%¯¤¦(±¨©® ¤¥'M¤¥¯%¤z·i¥ ¦(ª!>© ­µ²ﬃ§·a¤¦(¥U¤¦a¤±z« § ®M¤"¦(¨·n	v­·'±¨©« ¥U­§%¥U¤
	X¦m¤
©·a§¦m¤´©µ«c¤¯%¯%¤"¦ ­·Ga¨§ ©«8ª¤¥U¤´©Mª¥U¤±¨©« ¥U­ª§%±z« ¨§%¥U¤¦ ¯­R·m« ¤ª¤¯%­J¯:'M§ «¬§²§ «Ha¨¯%§ « §·i¤¤ «`¯%­J¥Z¤±}M¤¥U±}M¤(ªn · © ¤
²¤§%¯%¯%¤z·a¥Z¤8¥3'·a¯%­«¬§¨©ª¤8¯%­±z« §%¨©HM·M¶a¯%§·a¤wF
m`©+¦
%­_-M·a§%¤(§±§ ¦Z·i¥8¯%­²§¦m¤³¤´©Ra¤¥ ¦a¤±z« § ®M¤ª¤8« ¥Z¨§¦S«,>a¤¦`ª¤`« ¥U­µ® ­µ·-9#z®M­¯·i­« §U¦`­·-9~·i¤¯¦`¯%­·« ¤´·a¥lª¤±¤¦
¯%§6'©M¤¦­)±¨©« ¥Z§ ¶M·<ª§%¥U¤±z« ¤´²ﬃ¤´©«32[ ¤¦ª¤z·-9za¥Z¤z²§M¥Z¤"¦jm«c·aª¤¦3	S²¤z©-¤"¦¯ ·M©M¤<¤´©?A}.k©M¤RX¯6a¤¦3	S¯%­·« ¥Z¤¤z©
Q¥Z¨® ¤´©M±¤eYX¯6a¤¦34Kk« ¤ª&6Xw·a¥°,&X)4 X¸U	S¨©« ±¨²(²¤*i¨§ ©«U¦.±¨²(²(·M©a¦ª&%­®M¨§%¥³±¨©M±¤¥¬©-Jª¤¦(±¨©µ«¬¥U­«Z¦(ª¤
Q¯%­µ©v;Q« ­«<,:'M§¨©°4A=;`¸8ª·a¥Z­©«8¯%¤¦­µ©©.¤¦)1-D¦Z·a¥V¯%¤V«,}-Mz²¤³ª¤(¯%­* ¨¥ ²­« §%¨©Ra¥U¨ ¤¦z¦m§%¨©© ¤¯%¯%¤³¤m«lª&%­®M¨§%¥
m«A²§¦¤"¦¤´©V·M®M¥Z¤ ¦m¨·¦¯3'M§%ª¤>ª& ·M©M¤i¥<¦m§%ª¤´©M±¤Aª¤b3'M§%¨©Hª¤²Jz²¤A­
-i­¥ «¬¤z©M­©M±¤a­¥ « §¦m­µ© ¤
°,{w´²ﬃ¨±¥Z­« §%¤*[v§¶~¥Z­¯%¤¸325[ ¤RE-Ł «,>a¤¥Z¤¯M´®M¤ª¤±¨©« ¥Z§¶ ·« §%¨© ¦ ­·C9ª§¦a¨M¦m§ « §U¦ ªn´®M­¯ ·a­« §%¨©ª¤¦0a¨¯§ « §·a¤¦
¥<:'M§%¨©M­¯¤¦ª¤# ¨¥ ²­«¬§¨©	ª¤¦bﬂm¤z·M©M¤¦ª:a¯%¨!>-"¦ª­©a¦¯%¤<±­ª¥U¤ﬂª¤ﬂ¯%­¥ « §%±¯%¤v-E$ª¤<¯%­)¯%¨§·a§ ©-·i¤z©©M­¯%¤+¦Z·i¥
¯%¤z²Ha¯%¨§	M¯%¤X«¬¥U­®M­§¯i¤m« ¯­N ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©)a¥Z¨ ¤"¦z¦§¨©©M¤¯%¯%¤8ª¤j/ﬃ1-1-EU2
[ ­1±¨²)a­¥U­µ¶a§%¯§ «	ª¤¦)±¤¦)¤:9-¥U§%¤z©M±¤¦¤"¦¬«¥U¤´©. ¨¥Z±
¤la­¥<¯%­ ¦§²§%¯%§ « ·aª¤'ª¤"¦ª´²ﬃ­¥U±}M¤¦ªn´®M­¯ ·a­« §%¨©R
¤¯¯%¤¦¥U¤¯IM´®M¤z©«V« ¨·« ¤¦ª& ·M©M¤v`w´®M­¯ ·a­« §%¨©Oa¯ ·a¥U­¯%§¦¬« ¤a$°,[ ­¦m±¨·M²¤¦3	

¤ «c¶i¨©	y/ﬃ1-1-¸<	a­¥Z­ª§6'²ﬃ¤R´® ­¯ ·a­« §
ª"¦¨¥¬²ﬃ­§¦S¯­¥'M¤´²ﬃ¤´©«5a¥<ª¨²§ ©M­©« ª­©a¦S¯%¤8±¨©« ¤39« ¤ ¥Z­©-­§¦
2
.ﬃ-&3w3&3
<_c: h¡U &¢U¡¢I£_ ¢:¡!¡.£_ :¤h¥ﬃ¤
-U¦§hx6¢U¡ §!§6¢<¨6 :¡Z¤
J©
§!ﬃ-~33¤
§
3b¡ﬃ!¡-£
 &c:ª
:,¡.: h«ﬃ&§_ 0¬¤
Nc¡¢§!¤¡ﬃ­!§hx6¢<¨6 :¡Z¤
§
 w¬5®-¯5°x:±­h¢5c -C¢3:Z¢3w3!¡§h,  ¨² 
§h=§!U ª¢U¡ §hﬃ5§6¢<¨6 :¡Z¤
~³
´
¯Iz33¤
!µ¶?z¢3Z3¡¤
T: ·¬¤
Nc¡¢O§h?¬¸¤
¤
§h3¡¤
T§hﬃ@®¤
­!ﬃwNﬃ#¢:­h¤
3 ªg§!%O¹¤
w:¡Z¤

®¤µ¶<¤
3U¡~§h 6º h3!¡Z­hK»¶¬x¬5®-°ºK¼!3±­h¢ §6¢3(¦¤
:& N3!¤
,¡§~c¢<¨6 :¡I¤
0¡Z¤ -5I&¡¤
5ﬃ-
 	
	
	
ﬁﬀﬂﬃ !"#ﬂ$%'&"("(ﬂ
)+*
,
ﬃG3±¤
ªT§hzw¢L¡Z±¤
§!?:I«¨3!¡P§hﬁ¨¢36¡U¦Iiﬃ§!I­!wﬃG£_ *:¤
h¡ ¦! :h¡j¡«ﬃ#­h3N3!¡'-?¤
§!¤
:#
3¤
!µ¶­
 3¡¤
*§~cU¡U < £
 ~¨w3¤
-,¡, Ibc¢<¨6 :¡I¤
~³!¯VJ6¤
3U ::ﬃ-bh <3§!3¤ !¡Zxﬃ,¡&¡3£_ 
c¤
bU h¡-ﬃ&£_ cµ,I:<- 6-,¡ﬃ&§!¬I¤
w»/.10 23h¼4x§6ﬃU¡U <&¤
±! w.65 &ﬃ£
 :Z\U¤hc<:h¡3!§h
3±­hH§hHIJ:¤
¤
§h3¡¤
~³
,
6¢<¨6 :¡Z¤
R§6-,:¡I¤
R3ª_¢3w:h¡Z¡ﬃ~¢3§h¤
wh¡w:PºKN¢3£
 N§
 '7¤
§
3±33±+-¢L¡ZU¦§hﬃx3:¡Z¤
-x33 -ﬃﬃxU¡V,¡U¦ﬃ:µ¶J§hbwﬃ 3ﬃxUµµ,U¡¶5¤ﬃ§² K!¡3¨3!¡I¤

h 
¦I£_ »6¨¤
<-3 8U¡¶K3!¤
,¡~333 9.102#:h¼³
.¸6:h3:¡I¤
H§hK: ﬃ§!I­!wK§hK¢Lµ¶¢333ﬃ.U§!ﬃ
:I::ﬃR3ª!ﬃU¡ﬃ%wv3<;  e¨G§hGI#¦¤
Gw¢U¡±¤
§h¤
¤
­hGﬃ,¡):¤
§!6¡Z¤
¢3i*v:±¤
ªz§² <=¦¤

¢<¨6 :¡ZL ?>C³
,
Gﬃ,¤
-U¦I6¡¢#§
 z3¤
ww§h6¡ﬃ#:¤
.,¡9-#3±¤
Hc3ª_3,¡3¤
¢U¡3!¡Y :P§!33)§!<¨h¡
¨¢36µ¶3£_ n6-¤ §!,¤h3§hﬃ¸I!µ¶¤
N3¡¤
-¢33ﬃI3 N¡Z6¡3w3!¡&§hﬃ£_ ﬃ¡I¤
-5¤h¢3<-3¤
)@4¦¤

w¢U¡±¤
§h¤
¤
­!IA5T6 R3wU¡¡h¡GI µ¶ §6h !¡3%§!ﬃOUµµ¶U¡¶lU¡#§63!¢333<jj¤h ¦ﬃJ6Uµµ¶3337§h
c!¡3¨3!¡¤
h 
¦I£_ 
³
.y#3
J§² #¢¨ﬃ6 :¡¤
%6 I¡ZKﬃH¤¡ﬃ­!¤
¡ZH§hRcU¡¤
ﬁh 
¦I£_ #¤
!¡33-¢ﬃCBL¡ZR­h3w:h¡

<¤
:I¢=: w§h¢3¤ 3w3!¡§!6¢U¡ §h §6¢<¨6 :¡Z¤
~³D¶C§h¤
6¡U EBU¡¤h< ¦ﬃ!: ª§h6µµ,¢33!¡¶=,¡§hﬃ\§6¢3(¦¤
:¡¤
§_ 
:h¤
,¡w§~c¢<¨6 :¡I¤
-A§63ª
IN3JU H¤
I!¡w§hj¨! #U¡§hR3¤
!¡ ¦! 3Hﬃ-+-#!µ¶6 333HR3¤ <H§_ ﬁ¡ZU¨I
¡33±£
 _³.y#3§h#§~  iﬃU¡¤
Oh 
¦I£_ # 6¡Z¥Y ¨:3 ª%U¡w c¡¥YﬃU¡U <<A3¤
ww#§!ﬃ-HR3
H§hR
µ¶¤
w:¡¤
.F=6¢<¨ﬃ6 3¡¤
ﬁc ﬃ,¡F>G1G¡@BU¡y *§!¢3w3±J,¡U «33w:h¡§h:h¡¢3yh Z£
 ﬃ,¡U h¡
µ¶¤
, )U¡&ﬃ«:<3K-,¡6¡I   N¤
3<, -§hKNZK3H§h¢<¦:¡nL¡n§!K¢:­h¤
3:¡Z¤
H.¡c¡ !¡Z¤
ﬃ¢:K£
 .¡Z:h¡ ﬃ-
§hJ¢L¤
§h-y G§h¤ e¦J3/8U v3¤
­!6¡6µU¡¤
I6¡£
 IH&¢33±­!3 b§hﬃb3ª_¢333ﬃA¤3¦ﬃ!¡ﬃ<5¢3­!¤
33§!ﬃ
¢3w¢3­h3w:h¡¶§!KcU¡¤
w! e¦£
  µ,¤
§!¢ﬃ 3¤
ﬃ:KU¡n§!ﬃ:h3!¡Z­hﬃ53¤
3U¡6µ<!U¨3 	J ¤3¦/8<3U¡6µ
§h 3¤
!¡ ¦! 3E- ¤
§
 3¤
3U¡ ¨3w:h¡-§_ 0:.\U¡ K4/L/MNPOQ#RTSEQULVM1WNXLK5K»
,
FY ﬃ«ﬃZ.10 02_¼<³º  ¤
!¡-§h§!¢U,¡¶
)§!¢3w6¡Z:¡¤
P§_ P3±*U¡§hﬃ ¤3¦/8U¡¶ §hﬂJ ¢<¨c 3¡¤
*,¡VNZ3*§!ZU .¤
*:h¡b,¡3ﬃﬃ §!I0¤
6¡Z£_ 
¢<¨6 ¢3L¢ﬃ3!¡Z¢&§h-&ﬂJ -,¡:6 ,¡§hﬂJ ¢<¨c 3¡¤
K! <:¡¤ !¡: I¤
­K§!V§!¢3w3±§[J ¢<¨6 :¡I¤
-3!¡
3ﬃ,¡Z:ﬃU¡KJ3±ﬃ­!¢J§[J ¢L¡I §h
³¬KJ ﬃ¡ #¤
I!¡Kﬃ<3!¡I:§!JIJN¢U¡±¤
§!
³"D¶E\RJﬃ§!¢3£
 3¡¤
#3!¡):w¡X\_
§6¢<¨6 :¡Z¤
J£_ &&c¤hA
 Jw¤
§h«3b¤
N3¡6µV3¤
Nw§!ﬃ-xIb3
§_ wﬃ§!­hwK3ª_¢3w:h¡Z¡ﬃ§h¤
!¡&
wx3;  e¨¢33<6¡ 33¤
§A¢3(¦ﬃe K¨¢36¡(¦­h3w3!¡§h5¡¤ .~ﬃC¤¡­h¤
,¡ﬃ& C §h¢Uµ¶6¡I¤

, 
¦-,¡h¡3§!6¢<¨c 3¡¤
wU¡~§h 6Uµµ,I:ﬃ36¡¢
³«ﬃ5¤
<<!Kw¢U¡±¤
§h §[J ¢¨ﬃ6 :¡¤
]J ,¡
~I36ﬃ3w:h¡-¢Uµ,¢3¢3
: )3ﬃU¡«3 6 .¤ ww¤
-E=033!¡cµ,I£_ F>§h IK§!¢3w3±¤¤h¢3
³h¬ £
 Cﬃ,¡:w£
 ﬃ,¡¤
-hJ ﬃ,¡~IK:3ﬃ36¡¢ §h
ww¢U¡±¤
§h§J ¢<¨c 3¡¤
'-0µ¶ﬃ¢3w:­h3 §hﬃ §!¢<¦:¡Y :¤
I3L¡Z6µ £_ 5ﬃw«::h¡§hﬃ U¡U <±¢U¡¢3¤
­!«3ﬃK-wwU¡¡
§[J ﬃ3:¤
§, T §!¢Uµ¶c¡¤
8§J   ¤3¦«3w_³9=
,
J ¢<¨ﬃ6 3¡¤
dc ﬃ,¡F>8§h¢Lµ¶6¡z3¤
ww  ¤
3<, -
§[J 3!3!¡<­hi3¤
I:U¡cµH§h¤
!¡w	J ¤3¦/8<3U¡6µ)ﬃ¡w§hR¡¤ e¨:H z3¤
¤
wJ3!¡RIH¢:3ﬃ<6¡Z¢N¡Z:3±£_ ﬃHU¡ﬃ
3ª!I­!33ﬃi§[J  T§h¢<¦:¡J3!¤µ¶¤
§hH3!¡ﬁﬃRU¡U <RI£_ ¢ﬃ@§h.@Il¤
6¡I£_ ﬁ¢<¨6 ¢3%»	^#¤
3<_.100#`h¼³
,
J ¢<¨6 :¡I¤
ﬁJ¦3ﬁ§!U ªiµ¶3ﬃ<¸3¤
wwJﬂJ ¢3:c¡ab\! ¨Ic5¤hR».00d_¼eH533J§hJJ¤
§
 U¡I¤
G§[J  ﬁU¨¤
I<¸£
 
, !h¤h §hﬃ5­hh¡ﬃ5§h ­
 U 5U¡33 §h 	J ﬃ§hF- I §h¢:3¤
£
 ﬂJ ¤
3!¡=¨3<\	J  h¡I6¡¢U¡-x3,¡33¤ &ﬃ
U¡U <¤
:I: ªU¡C¤
6¡Z£_ ﬃL³
Q¯ ·¦H·V%­µ·-9'±¨©« ¤z©·¦°c¨©)¥U¤´©® ¨§%¤Ha¨·a¥V±¤¯­­µ·-9v ·M¶a¯%§%±­« §%¨©a¦±¨¥U¥Z¤"¦(a¨© ª­µ©µ«¬¤"¦/fc¸<	 ¨©¦
%§ ©«¥U¤¦z¦m¤§%±§ ­µ·-9
a¥Z¨±¤¦z¦Z·d¦¦m¨±§¨-%« ¤±}©M§I·a¤¦(ª&z®M­¯·i­« §%¨©¤m«V­·C9'±¨©Mª§ « §%¨© ¦Ni¨¯%§ « §·a¤¦H·i§a¥"¦§ª¤´©«"J¯%¤´·a¥Vª¥Z¨·i¯¤´²¤z©«32
[ ¤±­¦1¥}-k©M¤ec­¯6a§ © ¤¦ «	±¨²³²(·M©-´²ﬃ¤´©«Oa¥<¦m¤´©µ«2±¨²³²¤:· © ¤:9a¤´²)a¯%¤ ® ¤¥ « ·a¤z·C9Hªn%­¦z¦m¨±§%­« §%¨© ª¤¯%­
a¥Z¨ª·a±z«¬§¨©ª¤ ±¨©©M­§¦z¦­©M±¤"¦b"¯%­¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a§%¯§¦m­« §%¨©Jª·Ra¨¯§ « §·a¤³°

a¤´© ¯%¤:}M­·a¤¥(	hg:­¥Z§©RBD-D-D ­³¤m«BDCD-D¶a¸32
; ©'±¤¯%­	S§%¯8¦m¤ª§¦¬« § ©'·a¤.©M¤ ««¬¤z²¤z©«Vª¤¦Na¥U­« §·i¤"¦Na¥Z¨® ¤´©-­¯%¤¦H·i§ ¨©«V¤z©)¤ ¤ «V¥Z¤"¦z¦¨¥c« §%¥¯%¤"¦(­¯­¦(ªn · © ¤
ªz²­¥Z±}M¤?`0a­¥c« ¤z©M­¥U§%­¯%¤a~2b+l§%¤z©T·a¤)¥<¥¤¦i" ª¤¦<±­ª¥U¤¦©M­«¬§¨©M­·C9]i	 ±¤"¦ﬂª¤z·-9T´® ­¯ ·a­« §%¨©a¦<¨©«j «
±¨©a¦ « ¥ ·i§ «¬¤"¦(¤m«`²ﬃ¤´©-¤¦(¤´©¥3'M§%¨©P ¯%¤´·a¥±¨©- ¥U¨©« ­« §%¨©ﬁ"<¯%­<ªz²­¥Z±} ¤(²(·a¯ « §|©M§ ® ¤­·C9¦Z·i§®M§%¤Ha­¥¯%¤¦wm«c·aª¤¦
¥U¤¯%¤z®M­µ©µ«Vª¤¯­ﬂ¯¨§ ·a§ ©.·a¤´©©M­¯%¤* ¨©«V±¯%­§%¥U¤´²ﬃ¤´©«8¥Z¤"¦´¦m¨¥ « §%¥V¯%¤"¦ ¤z©3ﬂm¤´·-9vi¨¯%§ « §·a¤¦ª& ·M©M¤J´® ­¯ ·a­« §%¨©+§ ©a¦m±¥U§ « ¤
ª­©a¦v·M©M¤8±¨©- §6'·a¥U­« §%¨©J·a§i¤z©« ¥Z¤z²J¯%¤`¯¤`¯%¨±­¯	M¯%§ ©« ¤¥Z¥<:'M§¨©M­¯i¤m« ¯­ © ­« §%¨© ­¯2
4l¨©« ¥Z­±z«c·a­¯%§¦­« §%¨©+¤m«8ª±¤z©« ¥Z­¯%§¦m­« §%¨©¦m¤±¨©3ﬂZ·-'·a¤´©µ«Aa¨·a¥`¤z©'M¤z©Mª¥U¤¥l· ©J¶i¤"¦m¨§ ©<±¥U¨§¦z¦m­µ©µ« ªn%§ ©- ¨¥ ²­« §%¨©a¦
¤m«ª¤+±¨¨¥Uª§ ©M­« §%¨©	¦ ·¦m±§ « ­©«¯ ·a§|²Jz²¤·M©M¤<ª¤´²ﬃ­µ©Mª¤ﬂªn´®M­¯ ·a­« §%¨©#°,+l¤z©}M­
>M¨·M©	K[v­h
¤¥U§	J/ﬃ1C1j¸32{ ­©a¦
k
®~¤ 5°±[l
 ºK6ﬃFHm¤
3±3=L¡ﬃ»/.10 0nh¼ oK3§h3».00 p
¼©
¤ &®~º¬ºqH¹~º °V¯v»/.10 03h¼_ﬃ±wU¡».00 2
¼³
®¤ Vﬃ¸¢<¨ﬃ6 3¡¤
-3<¨h¡&§hKbI¤
~£
 £_ 3I¨¤
¤¡ﬃwN3!¡]^#¤h<¢oK:§h3V»r`s s`!¼&U¡-°3±ﬃ§oK:§h3
»r`ss nh¼³
t
,
J ¯=¡3¡K*¢L¡Z¢JH¤
w¤¡U b§hH	J ¢<¨ﬃ6 3¡¤
#§hK¤
c¡£
 ﬃA¡36¡Z¤
ﬃb3¤
!¡ZU¡ :Iﬃb3@¤h!¡w:c)§!
ﬂJ ¢<¨6 :¡Z¤
 §h-ﬃ3¤
!¡3¡¶§!^r¯5¡Z:¡¶¥°¢3­!¤
.u-8ﬂJ ¤
33
¤
 §
 q¬VD,ºc »¶¬¤
Nc¡¢vD¶!¡3w,¡¢33
§[J ºKw¢3ﬃ­!3w3!¡§_ wc=36¡¤
3¼&§
 w`[dE8 IL¡x.10 0`-³
 
 ±¤A±¨©µ«¬¤39«¬¤e	­µ·H²¨§ ©a¦:¥}- « ¨¥Z§I·a¤´²¤z©«<	ﬂ¯z®M­¯ ·a­« §%¨© a¥Z¤z©Mª ¦m­a¯%­±¤2ª­©a¦1¯%­>±¨©Mª·i§ «¬¤2ª¤2¯%­±z«¬§¨©
M·M¶i¯§·a¤
	M¤´©« ­©«·a¤ ­±z« ¤´·a¥ ª¤` ¶a¨©© ¤A'M¨· ® ¤¥ ©M­µ© ±¤a³°,+l­¦m¯e	CBD-DCD¸32
{­µ© ¦±¤$© ¨·M®M¤­·A±¨©« ¤:9« ¤	§ ©a¦ « § «c·«¬§¨©©M¤¯¤m«©M¨¥ ²­«¬§I<	(¯%¤¦)§ ©« ¤¥U¥U¨!'M­«¬§¨©a¦)¦Z·a¥ﬂ¯¤	¦m¤´© ¦¤m«¯%­za¨¥ «¤$ª¤
¯z®M­¯·i­« §%¨© ª¤:¯%­±z« §%¨© M·M¶i¯§·a¤
	ª¨©«)±¤m«)­¥c« §%±¯%¤ ¤¦ «Ga¨¥c« ¤z·i¥(	.©M¤Qa¤´·M®M¤´©µ«l ­§%¥U¤1¯±¨©M¨²ﬃ§%¤1ªn · © ¤
­©M­¯c>a¦m¤ﬂª¤ﬂ¯­)ª!>©M­²§·i¤J¤´©Mª¨h'-M´©M¤Jª¤±}M­±·M©'ª¤¦ª§¦a¨M¦m§ « §U¦ª&´®M­¯ ·a­«¬§¨©)²§¦¦Z·a¥Na§%¤ªn25XH¯%§ ©« ¤¥< ­±¤
ª¤"¦ﬂ±¨©- §c'·a¥Z­« §%¨©a¦<§ ©a¦ « § «c·« §%¨©©M¤¯¯%¤¦R}-¥U§ «¤"¦ﬂª¤"¦ﬂ±­ª¥Z¤"¦ ©M­« §%¨©M­·-9:¤ «ª¤"¦ﬂ¯%¨!' §·a¤¦ª&%­±z« §%¨©za¥U¨!a¥Z¤"¦@"
±}M­±·M©'ª¤¦ª§¦a¨M¦m§ « §U¦3	 « ¥Z¨§¦.ª§²¤´© ¦§¨©a¦(®M¨©«³¦ «¬¥ ·a±z«c·i¥U¤¥³±¤m«« ¤±¨²)i­¥U­§¦m¨©'ª¤¦(²¨ª¤"¦.ª¤±¨© ¦¬« ¥ ·a±z«¬§¨©
ª¤<¯%­)¥U¤¦a¨©a¦m­¶i§¯%§ «ª¤"¦.­±z« ¤´·a¥m¦Ha¨¯%§ « §·i¤"¦.¤ «`« ¤±}©M§·a¤"¦.ª­©a¦¯%¤±¨·a¥ ¦.ª¤¯%­ª´²­¥U±}M¤R´® ­¯ ·a­« § ®M¤ﬁ$ ¯%­
¯3'M§ « § ²§ « a¨¯§ « §·a¤ ª¤ ¯z®M­¯·i­« §%¨©P ¯%­ a¥U¨±
ª·i¥U¤ ªn´®M­¯ ·a­« §%¨© ±¨²(²ﬃ¤ a¥U¨±¤¦z¦Z·¦ ª¤
¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a§%¯§¦m­« §%¨©PM¯%­M· ¶a¯%§±§¦m­« §%¨©ﬃª¤¦S¥<¦Z·a¯ « ­«Z¦
2



 X_X&?$(PﬂZ ﬃ (Z" %
F(w"w ﬂC%] (ﬂ
1#ﬂ$%
[%¤´©3ﬂ ¤´·Ga¥U¤´²ﬃ§%¤¥Vª¤¯´®M­¯ ·a­«¬§¨©+¤¦ «`ª¤ﬃ¦m­µ®M¨§%¥b·i§ ¤¦ «l¯:'M§ «¬§²¤Na¨¯§ « §·a¤´²ﬃ¤´©« a¨·a¥`¤z©'M­
'M¤¥8¯%¤wi¥U¨±¤"¦´¦Z·¦
2
[ ­-¥3i¨©a¦m¤ ¥<¦Z·a¯ « ¤ ª¤ ©-3'M¨±§%­« §%¨©a¦>¤m«2ª&%§ ©« ¤¥a¥ « ­« §%¨© ¦ a¯ ·a¥Z§¤¯%¯%¤"¦ ª¤"¦« ¤:9« ¤¦>ª¨©«2¯%¤ ª¤3'M¥ ª¤
±¨©- ¯§%±z«c·i­¯%§ «^a¤´·«m« ¥Z¤d¯%¤´®.¤2

%­_' § «<c§%¯#ª¤ ±¨©a¦ « ¥¬·a§%¥U¤ ª¤"¦ ¥<M:'M¯%¤"¦i­¥ «¬­
'-¤¦A¨· ª¤^ ­§%¥U¤^V·M®M¥U¤
ª&%¨!-a¨¥ «c· © §¦Z²¤wF
 a~	
~~ yM |~ ~% ~~ |M~xa~) a{%y|'y%{xzyﬀ%~) a:{ ﬁ%xm ﬁ i~ﬂﬃ%   w ﬁ%%dy|
 ! " a~  S~$#
[ ­²§¦m¤¤´©Ga¯%­±¤ª·ª§¦a¨M¦m§ « §`ªn´®M­¯ ·a­« §%¨©ia­¥c« §%±§ci¤ª¤¯%­! §¥¬²ﬃ­« §%¨©+ª& ·M©#a¥Z¨(ﬂm¤m«8ª¤ª´® ¤¯%¨!-a¤´²ﬃ¤´©«8¤m«
ª& ·M©M¤¥U¤¦a¨©a¦m­¶i§¯%§ «Na¨¯%§ «¬§I·a¤Na¥Z¨hi¥U¤¦Vª¤³¯%­*b3'M§%¨©#K}-k© ¤NX¯6a¤"¦ °|® ¨§%¥%´¨· ® ¤(¤m«l­¯%§%§	=B~D-D/z¸32CX§ © ¦§ ­¯%¨¥m¦
·a¤¯%¤±¨©µ«¬¥U­«`ª¤Ha¯%­©°4A=;`¸*/ﬃ1j]j/ﬃ1-1CE<­_-a¥U¨±}M¤ª¤ﬃ¦¨©« ¤¥ ²¤
	Q¯%¤J4l¨©a¦m¤§¯ ¥3'M§%¨© ­¯ ª¤HK}-k©M¤wX¯6a¤¦
ª±§%ª¤	ª¤ ¥­¯%§¦¤¥ﬂ·M©M¤zz®M­¯ ·a­« §%¨©2ªn · © ¤	­±z« §%¨©":¦m¤¦G>M¤´·-9k¤:9a¤´²)a¯%­§¥Z¤	ª· 4K5;	H`¯%­_-a¥U¤´©« §¦z¦m­_' ¤
±¨¨!¥Z­« §a'&(2ﬁ4 ¤ ««¬¤ ±¨¨!¥U­«¬§¨©-¤´©µ«¬¥U¤*¯;vª·i±­« §%¨©)(­« §%¨©M­¯%¤*¤ «:¯%¤¦²§¯%§%¤´·-9ra¥Z¨ ¤¦z¦m§%¨©©M¤¯¦3	$¦m¨·¦
¯%§ ²)M·i¯¦§¨©>§ ©a¦m§¦ « ­©« ¤1ª¤ ¯%­:' §%¨©	¤"¦ «¤z²(¶a¯z²­«¬§I·a¤1ª& ·M©M¤za¨¯%§ « §·i¤#¥<:'M§¨©M­¯%¤Q·a§ya¥U¨²¤z·«+ª,ﬂU"
¯%¤39C¥Z§ ²ﬃ¤´©« ­« §%¨© °+*'§%¯%¯%¨©/ﬃ1-1BM¸ ­h § ©'ª¤*i¥U¨²ﬃ¨·M®M¨§%¥³ª¤¦Na¥U¨Uﬂm¤m«U¦(ª¤Ja¨¥ «¤R`³¦m¨±§m« ­¯%¤a~25{¤* ­§ «<	 ±¤m«« ¤
 ¨¥ ²(·a¯%¤<ª¤"¦-,u&X ­)§ © ¦(a§%¥<<±¤¥ « ­§ © ¤¦ª¤"¦ª§¦a¨M¦m§ « §%¨© ¦ª¤<¯%­)¯%¨§8ª¤Q/ﬃ1-1CE ¦ ·a¥¯%¤z²Ha¯%¨§Z	 ¯%¤« ¥U­µ®M­§%¯l¤ « ¯%­
 ¨¥ ²­« §%¨©%i¥U¨ ¤"¦´¦m§%¨©©M¤¯¯%¤#·a§`¨©µ«(­±±¤z©«c·ﬂ¯¤¦ya¥<¥U¨!'M­«¬§®M¤¦ª¤¦j:'M§¨©a¦¤´©)²­« §M¥U¤ª¤P ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©'ª¤¦
ﬂm¤z· © ¤¦l°,[ ­µ²ﬃ­µ©µ«} ¤
	 £ ¤¥Uª§%¤¥(	x/ﬃ1-1-1¸32
{w,ﬂU":­
-a¯%§·¤#¯%­©©-¤zi¥<±
ª¤´©µ«¬¤Q":¯%­ a¨¯§ « §·a¤#ª¤'«¬¥U­©a¦U ¤¥ «Z¦'ª¤'«¬¤±}©M¨¯¨!'M§%¤#­·Ca¥<M¦)ª¤¦ﬁ.*O|<	(¯%­
a¥Z¨±
ª·a¥U¤1ªz¶ ·« ¤
	¤´©r/ﬃ1-1B~	Ji­¥)· © ¤7a¥Z¨hi¨ ¦§ «¬§¨©>ª&z®M­¯·i­« §%¨©2« ¥U­µ© ¦ ²ﬃ§¦m¤zi­¥)¯%¤39~±·«¬§Iª· 4l¨©a¦m¤§%¯
:'M§%¨©M­¯P"A¦m¨©>­¦z¦m¤´²(¶a¯¤1¤z©A®·a¤1ª&z®M­¯ ·a¤¥?` ¯%­
-i¥U¤´©µ«¬§¦´¦m­
'M¤1±¨¨!¥U­« §a2H[ ¤  ­§ «)ª¤:¦
¥U§6'M¤¥$¤z©
§ ©a¦ « ­©M±¤Q´®M­¯ ·a­« § ® ¤
	H>2±¨²Ha¥U§¦oa¨·a¥+ª¤¦Ga¥Z¨!' ¥Z­²(²ﬃ¤¦²§¦)¤´©V·M®M¥U¤	±¨©« ¥U­±z«c·a¤¯%¯¤´²¤z©«<­µ®M¤±#¯;Q«¬­«<	
¤´©'M¤´©Mª¥Z¤<· © ¤ia¨¯z²§·a¤+­µ®M¤±)¯%¤ia¥< ¤ «.ª¤G:'M§%¨©=2K4l¤ª¤¥¬©M§¤¥­µ®M­©M±¤v·V%­§ © ¦§¯%­¦z¦m¤´²³¶a¯¤<¥<:'M§%¨©M­¯¤
ª¤z®M§%¤´©µ«xﬂZ·-'M¤J¤m«i­¥ «¬§¤28¤±¨©© ­§¦z¦m­©« ¯%¨¥Z§c'M§ ©M­¯%§ «ª¤J¯%§ ©M§ « §%­« § ®M¤¥<:' §%¨©M­¯%¤
	S§¯lª¨§ «w § ©M­¯%¤´²ﬃ¤´©«¯%­§¦z¦m¤¥(¯¤
a¥Z¨±¤¦z¦Z·d¦#¦
%¤´© ±¯%¤´©M±} ¤¥'¤m«)¯%¤:9±·« §)¥<:' §%¨©M­¯­¦´¦m¨§ «­§ ©a¦m§·M©a¤z· a¯ ·¦$¯­:¯:'M§ «¬§²§ «#ª¤ ¦m¤¦la¥U¨Uﬂm¤m«U¦
a¥Z¨hi¥U¤¦­·-9~·i¤¯¦¯%¤¦­ª²§©M§¦ « ¥Z­« §%¨©a¦ª¤+¯;Q«¬­«¦m¨©«­_-a¤¯I¤¦R")±¨©µ«¬¥U§ ¶M·a¤¥ﬃ2 4l¤m«« ¤<±¨©-· «¬¤<ª& ·M© ¯%§ ¶a¥U¤
ª¥U¨§ «K"¤´©'M­
'M¤¥ ·M©M¤w´® ­¯ ·a­« §%¨©J­«« ¤¦ « ¤ª¤¯%­J ¨¥U±¤ ¤ «Sª¤¯%¨¥U§6'M§©M­¯§ « ª¤0a¥U¨Uﬂm¤ «Z¦8¥3'M§%¨©M­·-9<¤m«X­§ © ¦§Qª¤¯%¤z·i¥
±­
i­±§ «r" §%ª¤z©« § §%¤¥>·M©M¤ a¥Z§¦¤ﬁª¤ ¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a§%¯§ « a¨¯%§ « §·a¤ ª­µ©a¦*·M© ±¨©« ¤:9« ¤ § © ¦¬« § «c·« §%¨©© ¤¯:¨'/
¦
%¤´©« ¥U¤´²ﬀ¯%¤z©«5a¨·a¥c« ­©« ¯%¤¦S±¨²Hm« ¤´© ±¤¦Sª¤l©M¨²³¶i¥U¤´·-9­±z« ¤´·a¥m¦xM·M¶a¯%§%±¦S¤ «5i¥U§ ®-"¦
2
0V¬¸U¡¡ZK£_ cµ,I:3¡¤
¨-§h¡Z­
 33K§h¤h6¡6µV,¢336µ¶£
 K§hKc:h3!¡Z­hK±U¦c¡ 3ﬃ§!¤h<¢K3 ª0¬¸3!¡Z=§!
µ¶¤
w:¡¤
#§hﬃb:h3!¡Zb»¶¬5¹~ºK¼§!ﬃ¦3±ﬃ ¤µ¶ﬃ<¤
3ﬃAU¡§hﬃA3±ﬃ¦K§hN3¤
ww3:wU¡§63!3!¡U³D¶
36­h6¡§² Jµ,¤
 *-,¡6¡ h¡¤
:Ij¤
I­!*£_  3¢3J§hw,¡, L¡I ﬃ¤ e¨:Iﬃﬃb 6¡¢ﬃ§!Hµ¶¤
w:¡I¤
i
c¡33»1 ¹ºK¼33¤
K: 8¤ §6±! ~3Nﬃ:»2¤ .<3§!¤¡¶`s ssh¼-¤ .5 µ¶¤
w §hK3U¡¤
-5§63!3!¡<­h
!¡Z¢:ﬃ5§h.5ﬃ5 \h:¢3ﬃ\¤µ¶<¤
35U¡3Z¤ ¡33±¤
¤
­h£
 ﬃU³
  a~	 | ﬁ%y y%{xzy+%~`M M  SMx ay  ~  yﬀ%yMM~( dd 
[ ­:±¥­« §%¨©Aª· ª§¦a¨M¦m§ « §ª&z®M­¯ ·a­« §%¨©k¤¦ «ªn%­µ¶a¨¥Uª­h ­§%¥Z¤#ª¤ ±§%¥Z±¨©a¦ «¬­©M±¤"¦:	 ¶a¤­µ·a±¨·-i¯·d¦ﬁ·a¤	¯%­
¥<¦Z·a¯ « ­µ©« ¤ ª& ·M©ta¥U¨Uﬂm¤ « ¥<:' §%¨©M­¯#¦ « ¥¬·a±z«c·a¥2G[%§ ©M§ « §%­« § ®M¤*ª¤ ²¤ ««¬¥U¤ ¦Z·a¥Ti§¤ª ·M©-ª§¦(a¨M¦m§ « §:¥<:' §%¨©M­¯
ª&z®M­¯·i­« §%¨© ¥"¦ ·a¯ « ¤'ª¤'¯%­	®M¨¯%¨©µ«'ª& ·M©T¯ ·Ta¨¯%§ « §·i¤e	 *g24l¨²§ «¬§Z	0a¥"¦m§%ª¤´©µ«Rb= ª¤)¯%­ ±¨²(²ﬃ§¦z¦§¨©
uQ§ ©M­©M±¤¦3,Q¯%­µ©\2

¤¦ﬂ²¨"«¬§®M­« §%¨©a¦Gm« ­§%¤´©«§©M¤:9« ¥Z§±­µ¶a¯%¤z²¤´©µ«j'M¤¦ « §%¨©© ­§%¥U¤¦¤ «ja¨¯%§ « §%±§%¤z©©M¤"¦_2

¨© a¨§ ©«ª¤
®·a¤<§ ©«c·a§ « § ²ﬃ­§¦.¶a§%¤´© ­¥U¥<m«<¤¦ «(¤´© ¤ ¤ «(¯%¤+¦Z·a§ ®M­©«K$v¯­ﬁb3'M§%¨© § ©®M¤"¦ «¬§ « ª¤"¦¦m¨²³²¤"¦.±¨© ¦§ª¥U­µ¶a¯%¤"¦.¤z©
²­« §M¥U¤ª¤* ¨¥ ²­« §%¨©Ga¥U¨ ¤¦z¦m§%¨©©M¤¯%¯¤ys ¦m¨©vi¥U¤´²ﬃ§%¤¥V¶M·aª!'M¤ «V¤´©<« ¤¥¬²ﬃ¤ª&%§©« ¤¥ ®M¤´©« §%¨©Gs'¤m«V¯%¤ §%±­±§ «ª¤
±¤m«« ¤1ª:a¤´©a¦m¤Qi­¥U­%«)§ © ±¤¥ «¬­§ ©M¤2 *'­§¦	¯%¤z©« ¥¤1¤z©A²­« §M¥U¤:¦
%¤¦ «±¨©a¦ «¬¥ ·a§ « ¤ ¦ ·a¥)¯%¤ ¦m¨·a±§Ji¥U¤´²ﬃ§%¤¥)ª¤
ªz©M¨©M±¤¥ª¤"¦ﬂ·d¦m­
'M¤¦¤ «<	 ±¤±§Z	 ª­©a¦ﬂ·M©:ª¨· ¶a¯%¤'±¨©« ¤39« ¤)©M­«¬§¨©M­¯(¤m«¯¨±­¯)·a§(§ © ±§ « ­§ «R"za¥U¤´©Mª¥U¤)· © ¤
a¨M¦ «c·i¥U¤)ª&%§ ©.·a§¦m§ « ¤´·a¥ja¯ ·«k«j·a¤)±¤¯%¯%¤)ª&z®M­¯·i­« ¤´·a¥#`±¨²Ha¥<:}M¤z©a¦m§a~2 XV· ©M§ ®M¤­µ· ©M­« §%¨©M­¯Z	 ¯¤)¥Z­
-i¨¥c«
	
¨­¦('·i¤z©	Na¥­¯­µ¶a¯%¤z" ¯¯­µ¶a¨¥U­« §%¨©2ª¤	¯%­ ¯%¨§H·i§©-·a¤´©© ­¯%¤ ¦Z·a¥ﬂ¯%¤´²Ha¯%¨§	 ¯%¤+« ¥Z­®M­§%¯(¤ «¯%­Q ¨¥ ²­«¬§¨©
a¥Z¨ ¤¦z¦m§%¨©©M¤¯%¯%¤e	 ­®M­§ «(­§ ©a¦m§Aa¨§©«ﬂª¤¦U¥Z§%¤z·¦¤"¦ª¥Z§ ® ¤¦ª­©a¦¯­G'M¤¦ « §%¨© ª¤¦* ¨©MªM¦ª¤ﬂ¯­ﬁ ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©	 ¤z©
a­¥ « §%±·a¯%§%¤¥¦¨·d¦¯:'M§ª¤<ª¤¦ya­¥c« ¤z©M­§¥Z¤"¦¦m¨±§%­·C9v$ ¯%¤"¦±§%¥U±·i§ «Z¦ª¤<±¨¯%¯%¤±z«¬¤<ª¤"¦j ¨©Mª ¦ª¤¦¤´©« ¥U¤:a¥Z§¦¤"¦.¤z©
¦m¨¥ «¬§¥Z¨©µ«`¦m¤z©a¦m§ ¶a¯%¤´²ﬃ¤´©« « ¥Z­©a¦U ¨¥ ²J"¦_2[v¨±­¯%¤z²¤z©«<	g¯%­J'M¤¦ « §%¨©<ª·ﬁ4l¨©a¦m¤§%¯ ¥<:'M§%¨©M­¯Vm« ­§ «`¦m¨·¦V¯%¤w ¤´· ¥Z¨·a¯%­©«
ª¤¯%­v4} ­µ²³¶i¥U¤¥3'M§%¨©M­¯%¤ª¤¦(±¨²H« ¤¦(¤m«V¯­i ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©C	¸a¯ ·¦N'M¥U¨M¦ ¶M·iªh'M¤m«8ª&%§ ©« ¤¥ ®M¤z©« §%¨©+§ ©M±¨²³¶a­§ «"·M©
¯· ,{wu
 Q­¥v¯z²¤z©« ­§%¥U¤Oa¥ ·iª¤´©M±¤e	(§%¯¯ ·a§­_-a­¥Z­%«©-±¤"¦´¦m­§%¥U¤
	(±¨²)« ¤+« ¤´©·2ª¤'¯%§ ²³¶a¥Z§%±­« §%¨© ª¤¦
±¨²)~ « ¤´©M±¤"¦*§ ©a¦ « § «c·« §%¨©©M¤¯¯%¤¦*ª¤H¯3i¨·a¤
	 ª¤ a­¥c« ­
'M¤¥>¯%­-¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a§%¯§ « a¨¯%§ «¬§I·a¤ ¤ «A¯%­ ±}M­¥' ¤
 § ©M­©M±§M¥Z¤³ª¤(¯´®M­¯ ·a­« §%¨©<­µ® ¤±¯;Q« ­«32~[ ¤³±¨©« ¥Z­«lª¤HQ¯%­©#;Q« ­«<,:'M§%¨©<¨ ¥U¤H"±¤m«:'M­¥Zª·M©±­ª¥U¤§%ª¨§ © ¤
M·a§¦U·V%§%¯ba¥z®M¨§ «ª¤"¦±¨-, § ©M­©M±¤´²ﬃ¤´©«U¦R:'M§%¨©,;Q«¬­«°4l¨²(²ﬃ§¦z¦m­¥U§%­«N'-´©.¥U­¯8ª·QQ¯%­©M¸(­h § © ª&%¤´©?´®M­¯ ·a¤¥
±¤¥ « ­§©a¦xa¥Z¨!' ¥Z­²(²ﬃ¤¦
2
{¤´·-9 ¨¶ﬃﬂm¤m«U¦Sª&z®M­¯ ·a­« §%¨© ¦¨©«2¦L¯%¤±z« §%¨©©-¦d$¯¤¦ ¨¥ ²­«¬§¨©a¦a¥Z¨ ¤"¦z¦§¨©©M¤¯%¯%¤¦2ª­µ© ¦¯%¤ ¦m¤±z« ¤´·a¥:ª·
« ¨·a¥Z§¦ ²ﬃ¤rJ·a¤)¯%¨©Qa¥Z¤z©Mª¥U­Oa¯ ·¦Pa­¥c« §%±·a¯%§IM¥U¤´²¤z©«¤´©#¤39a¤´²Ha¯%¤h8¯%¤¦­±z«¬§¨©a¦¥3'M§%¨© ­¯%¤"¦­µ· ¦m¨·« §%¤´©#ª¤
¦m¨·« §%¤´© ­µ· ª´®M¤¯%¨!-a¤´²ﬃ¤´©«(ª¤¦¤z©« ¥Z¤3i¥U§¦m¤¦
2| ¯V¦
%­
'M§ «(ª¤« ¤¦ « ¤¥(¯­±­
i­±§ «ª¤J¯%­ﬁ`¥Z¤"¦´¦m¨·a¥U±¤aG·%¤"¦ « ¯%­
 ¨¥ ²­« §%¨©":¦m¨·« ¤´© §%¥¯%­ ¦ « ¥Z­«:'M§¤$¥<:'M§¨©M­¯%¤$ª­µ©a¦ﬂ·M© ¦¤±z« ¤´·a¥+¦¬« ¥U­«3'M§·a¤
	¯%¤+«¬¨·i¥U§¦Z²¤e	 ©M¨"«¬­²(²ﬃ¤´©«¤z©
 ­®M¨¥U§¦m­µ©«`·M©M¤²¤§%¯%¯%¤z·a¥Z¤J·a­¯%§ «ª¤¦m¤¥ ®M§%±¤¤ «`¯z²¤¥'M¤z©M±¤ª¤Ha¥U¨Uﬂm¤m«U¦¯%¨±­·C9ª¤ªz®M¤¯%¨hCa¤z²¤´©µ«:2~a¥U¨Uﬂm¤m«U¦
±¨©M¨²§I·a¤¦
2
ma{~x yﬀ%a~  x!~V{ M  a~	    ﬁ%y|M ﬁ%y|M ~`a~ﬁ yﬀ%yMM~8xdy|M ~
; ©#²­«¬§IM¥U¤)ª¤ﬁ ¨¥ ²­«¬§¨©#ª¤"¦0ﬂ ¤´·M©M¤¦3	`¯­$¯%¨§·a§ ©-·a¤z©©M­¯%¤« ¥U­µ©a¦UM¥Z¤+ª¨©M±)ª¤<©M¨·M®M¤¯%¯%¤¦¥U¤¦a¨©a¦m­¶i§¯%§ «¦
­·C9v:'M§¨©a¦$iª& ·M©M¤wa­¥ «<	g¯%­²§¦V¤´©@ ·M®M¥U¤(ª¤¦ ¨¥ ²­«¬§¨©a¦ba¥e,·a­¯%§I §%­µ©µ«¬¤"¦V¤m«K·a­¯§ §%­©« ¤¦Vª­©a¦V¯%¤(±­ª¥U¤
ª¤#¯%­§%ª¤Q":¯%§ © ¦¤¥c« §%¨©Aª¤"¦jﬂm¤z· © ¤¦3	.ªn%­µ·« ¥Z¤%i­¥ «ﬂ¯%­ ±¨¨¥Uª§ ©M­« §%¨©2ª¤"¦ª§ ®M¤¥ ¦)ª§¦a¨M¦m§ « §U¦ª¤z ¨¥ ²­«¬§¨©
°c§ ©M§ «¬§­¯%¤ ¤m«<±¨©« § ©·a¤¸<ª¤"¦yﬂ ¤´·M©M¤¦)ª­©a¦)¯%¤	±­ª¥Z¤ ª& ·M© a¯%­©:¥<:' §%¨©M­¯2b{­©a¦±¤'±¨©« ¤:9« ¤
	¯´®M­¯ ·a­«¬§¨©
­
Ca­¥Z­%« "¯­J ¨§¦`±¨²³²¤V·M©M¤­§ª¤V·« §%¯¤N"¯­±¨©a¦ « ¥¬·a±z« §%¨©Jª¤¦Ki¨¯%§ « §·a¤¦K ·M¶a¯%§·i¤"¦ ²­§¦l­µ·¦z¦m§d±¨²(²ﬃ¤`·M©
§ ©a¦ « ¥ · ²ﬃ¤´©«¦Z·d¦m±¤3« § ¶a¯%¤ª¤J ¨©Mª¤¥`·M©HﬂU·C' ¤´²¤z©«V¦Z·a¥V¯%­±z« §%¨©+ª& ·M©+­±z« ¤z·i¥i­¥ «¬§±·i¯§%¤¥(	 ¯%¤*4 ¨©a¦m¤§%¯ ¥<:' §%¨©M­¯5
±¤m«« ¤ ¦m¤±¨©Mª¤ ª§ ²¤z©a¦m§%¨©k¤¦ «ª&%­·«¬­©«ia¯ ·¦	¦m¤z©a¦m§ ¶a¯%¤z·a¤
	(ª· ­§ «²J´²ﬃ¤	ª¤"¦©M¨· ® ¤­·C9 « ¥Z­©a¦U ¤¥ «U¦ª¤
±¨²)~ « ¤´©M±¤e	 ¯%¤"¦¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a¯%¤"¦ª¤±¤ ««¬¤J±¨¯%¯%¤±z«¬§®M§ «« ¤¥U¥Z§ «¬¨¥Z§%­¯%¤¨©« ¯¤<¦m¤´©« § ²ﬃ¤´©«ª&m« ¥U¤±¨©- ¥U¨©«¤¦J"ﬂ·M©
¤´©Lﬂm¤´·gi¨¯%§ « §·a¤)¤m«J¦m¨±§%­¯ ¥U¤ª¨·«¬­¶a¯%¤
	V¯%­? ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©1ª¤¦Nﬂ ¤´·M©M¤¦<¤´©#®·a¤)ª¤+¥ª·a§%¥Z¤+¯%¤±}.k²­
'M¤HﬂU· ®.´©M§%¯¤
°c¨¶ﬃﬂm¤±z«¬§I(­h §%±}-<ª¤<¯%­)¯%¨§¸<	 ­¯%¨¥ ¦.²Jz²¤#·a¤©M¨²³¶i¥U¤<ª¤<±¨²H «¬¤z©M±¤¦¥Z¤"¦¬« ¤z©«(ª­©a¦¯%¤"¦ﬃ²ﬃ­§©a¦.ª¤¯;Q« ­«
°, ¨¥ ²­« §%¨©a¦ a¥Z¨ ¤¦z¦m§%¨©©M¤¯%¯%¤"¦ ¦m±¨¯­§%¥U¤¦m¸ ¤ « ª¤¦ a­¥ « ¤´©M­§%¥U¤¦ ¦m¨±§%­·C9 °c±¨©µ«¬¥U­«Z¦ ª¤ ·a­¯§ §%±­«¬§¨©
©M¨« ­²(²ﬃ¤´©« ¸32|c©a¦m±¥Z§ « ¤<ª­©a¦.·M©%i¥U¨±¤"¦´¦Z·¦j·a§8±¨©- §%¤<­·-9Qb3'M§%¨© ¦¯%­)¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a§%¯§ «ﬂª¤ﬂ¯­)±¨!}-¥U¤´© ±¤ﬂª¤
¯%­±z« §%¨© M· ¶a¯%§I·a¤:¤´©>²­« §M¥U¤:ª¤T ¨¥ ²­« §%¨© a¥Z¨ ¤"¦z¦§¨©©M¤¯%¯%¤
	¯z®M­¯ ·a­« §%¨©>©M­« §%¨©M­¯%¤e	(« ¤¯%¯%¤g·V%¤¯%¯¤1¤¦ «
a¥"¦m¤´©«¤ ª­©a¦	¯%¤¦)« ¤:9« ¤¦	¦m¤z²(¶a¯%¤#ª&%­§%¯%¯%¤z·i¥ ¦$ª¤z®M¨§%¥ﬁ±}M­
Ca¤¥ﬁ":¯%­1²­%« ¥Z§¦¤#ª¤#±¤¯%¯%¤¦3c±§2X§ © ¦§¤¯¯%¤¦
±¨©a¦m§%ªM¥U¤´©«^·i¤-±¤ «|« ¤tz®M­¯ ·a­« §%¨© © ­« §%¨© ­¯%¤ﬁ¯%¤¦ ¥Z¤z²¤ «^¦m¨·¦ ±¨©« ¥k¯¤ ª­©a¦*· © a¥U¨±¤¦z¦Z·¦ ª¤
ª±¤´©« ¥U­¯%§¦­« §%¨©ﬀ·a§ ®M§¦m¤Ka¨·a¥c« ­©«"¯%¤´·a¥ ±¨©-¥Z¤¥¸a¯ ·¦Sª¤8±¨²)~ « ¤´©M±¤"¦S¤m« ª¤8¥Z¤"¦i¨©a¦m­µ¶a§%¯%§ «"¦
2
{wM¦¯¨¥m¦¯´®M­¯ ·a­«¬§¨©ﬁa¨¥c«¤ja­¥³¯%¤#4l¨²§ «© ­« §%¨© ­¯lª¤J±¨¨¥Uª§ ©M­« §%¨©'ª¤"¦ﬀa¥U¨!'M¥U­µ²³²¤¦¥<:'M§%¨©M­µ·-9 ª¤¯%­
 ¨¥ ²­« §%¨©Ra¥U¨ ¤¦z¦m§%¨©© ¤¯%¯%¤³¤m«lª¤³¯%­_-a¥U¤´©« §¦z¦m­_' ¤°44A=`¸ « ¤´©MªR"*m« ¥U¤(±¨© ¦§ª¥<¤³±¨²(²ﬃ¤N « ­µ©«X­µ®M­©« « ¨·«
KD,V:c­h6¡V§~  -,¡3b¡Z6ﬃ,¡6¡¤ e¨¤
<xh 
¦I 3=:¡¤
3¡ 3Vﬂ\!§!33¡¶x§hI¢ﬃ¸ﬃ:¢3: h«ﬃ§_ )®~3w3
^#¡Z »§!µ¶U¡¤: h«ﬃ~§
 w,¡§
 @c5(¨I¼©3Kµ,ﬃ6¡¶ﬃ¨: §h6¡wU ª 3§~c-,¡3£
 §h6ﬃ,¡6¡=¡!¡
§h¢:3¤ hI­hK,¡&wﬃ£_ ¢ 3!¡ﬃ5U¢ﬃ3!¡h¡¶5§h=§hNI,¡:¡I¤
-53¡¤
ﬃﬃ»Z¯V§_ 3:¡I¤
N:¡¤
L¡Zc=U¨ﬃ¼&U¡
ﬃ5U¢3!¡ﬃ!¡¶5§hﬃ\°¢3­!I¤
-»Y¢36 .5U¡ﬃ¤
-U¦ﬃ5ﬃ§!wZ¡3¡6µ¼³
 ±¤¯¯%¤$ª¤$¯;Q« ­«	¤m«©M¨© a­¦±¤¯%¯%¤'ª¤)¯%¤z©a¦m¤´²(¶a¯%¤)ª¤¦i:' §%¨©a¦3	V±¤¥ « ¤¦ﬂ¥<´·M©M§¤¦i ¨¥¬²ﬃ¤¯%¯%¤z²¤z©«ª­©a¦<±¤m«« ¤
§ ©a¦ « ­©M±¤²­§¦Ha­¥ ²§lª&%­·« ¥Z¤"¦.±­«:'M¨¥U§%¤"¦(ª&%­±z« ¤z·i¥ ¦°Ya­¥ « ¤´©M­§%¥U¤¦¦m¨±§%­·-9'¤m«V­ª²§©M§¦ « ¥Z­« §%¨©a¦(±¤z©« ¥Z­¯%¤¦(ª¤
¯;Q« ­« ¸K$ |Mx  MM~  w   d   µ V ay S ~ %xz~~ﬃ% a{~¡%¡%¡ (i~Vxzyﬀ   ~  %yM¢y%  ~ S Mx |M~x
~ﬁSx´ Sxz~ﬁS yﬀ%y  M~la~M¢Mx  ﬁ%y  xz ¢~yMa~ ~ a~`  v l aMMxm   iMyd~ﬃy  S ~xv   a %xz~S a
{|~{%y%yﬀ	M{ |~)2I22-4 ~8a~xmiyxz~   ﬁ%y|MMySMx ~xm ay~ﬁﬁMx!  i{%ya~  dy	aMy~ﬁ ~
¢ ay|xz~
 % )a~V M a~a~~z {%y ¢ xdy  a¡°c¥<­±z« §%¨©ª& ·M©Ga¥"¦m§%ª¤´©µ«Vª¤±¨©a¦m¤§¯v¥<:' §%¨©M­¯	 ¯%¤JBﬂ­®M¥U§%¯
/ﬃ1-1C¸32KQ¯ ·¦ﬂ¯%­¥' ¤´²¤z©«<	`· © ¤ﬁ´®M­¯ ·a­« §%¨©1¤39«¬¤¥¬© ¤
	w`0a­¥¤´©Q}M­·«a	¦ ·--a¨M¦m¤·M©1¥<¥Z¤z©«ya­¥c« ­
'-'¦Z·a¥¯%­
±¨©a¦ « ¥ ·i±z« §%¨©'ª··a¤¯l¯%¤"¦y:'M§¨©a¦¤¦ « § ²¤z©« © ¤ja­¦­µ® ¨§%¥³¦Z·~ §¦­²(²ﬃ¤´©«ba¥U§¦m¤
	 ¤m«·a§xa¨¥ « ¤­«« ¤§ ©« ¤*"· © ¤
­·« ¨© ¨²§%¤#ª¨©«¯%¤39i¤¥Z±§±¤ a¯%¤§ ©k¤m«¤z©« §%¤¥)±¨© ¦§¦¬« ¤¥Z­§ «ia¥<±§¦U´²ﬃ¤´©«v"1±¨©a¦ « ¥ ·i§¥Z¤#¦m¨©Ta¥U¨!a¥Z¤ ¥ﬃ¥U¤´©«
ª&%­±z« §%¨© ·M¶a¯%§·i¤#¥<:'M§¨©M­¯%¤
	¤m«G" ±¨©Mª·a§%¥U¤$·M©M¤zz®M­¯ ·a­« §%¨©" ¯%­· © ¤	ª¤	±¤¯ ·a§c±§2 z²¨§c'©M¤	ª¤ ±¤m«« ¤
a¥z®M¤´©µ«¬§¨©v"¯:' ­¥Uª<ª& ·M©M¤Hz®M­¯·i­« §%¨©© ­« §%¨© ­¯%¤³¯%§ ©« ¤¥¬®M¤z©« §%¨©<ªn · ©Pi¥<¦m§%ª¤´©«lª¤ﬀ4 ¨© ¦¤§%¯:'M§¨©M­¯ ¯%¤G/
²­§/ﬃ1-1-R$&   +x%y{~i{~ SMx %~ Mx~(M   d~x M ~ SMMxzx ayﬀg{ yﬀ%M~x.SM x   a%iy~ a~ldy 
 ~z~xz{y|{~Aa~ y y  MMy${Ma yxm ay~  a~+¢ ayﬀ
 ~k{  v axz~x ~2{ ~x:~l¢yM ~~  ~
 y~x¡
[%­µ²³¶a§6'· «<ª·#±}M­²H#ª¤¯´® ­¯ ·a­« §%¨©'¤¦ «¥Z¤z©- ¨¥U±
¤ja­¥(¯%­+¥ª­±z«¬§¨©)²Jz²¤ª¤J¯%­¥ « §%±¯%¤#-E)ª¤¯%­+¯%¨§(2

%­_'M§ «c§¯iª&z®M­¯·i¤¥$
 [ ¤¦Oa¨¯%§ « §·i¤"¦	¥­¯%§¦L¤¦	¤´©a¥Z¨hi¥U¤za­¥)¯%¤"¦O:'M§%¨©a¦	°c­·2« § « ¥Z¤#ª¤"¦$±¨²H «¬¤z©M±¤¦'ª,ﬂU"#« ¥U­µ© ¦L¥¤¦
­©«¥U§%¤´·a¥U¤´²¤z©«l¤m«lª¤"¦© ¨·M®M¤¯%¯¤¦·a¤(¯%¤z·a¥`­««¬¥U§ ¶M·a¤¯%­¯%¨§Q±¨©M±¤¥¬©M­©«S¯­J ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©±¨©µ«¬§©·a¤ ª¤¦5ﬂm¤z·M©M¤¦
¦m¨¥ «¬§¦Sª·J¦>a¦ «Mz²¤¦m±¨¯%­§%¥Z¤¦m­µ© ¦ ·a­¯%§I §%±­« §%¨©R
 [%­±z« §%¨©d ·M¶a¯%§·i¤k¥3'M§%¨©M­¯%¤A¥<¦Z·a¯ « ­©« ª¤A¯%¤´© ¦¤z²(¶a¯%¤Aª¤¦:§ ©« ¤¥ ®M¤´©µ«¬§¨©a¦T·a¤¯¦T·V%¤´©ﬁ¦m¨§%¤z©«#¯%¤¦
­·« ¤z·i¥ ¦A°c­ª²§©M§¦ « ¥Z­« §%¨©a¦ª¤ ¯;g« ­«1ª±¨©M±¤´©µ«¬¥<¤"¦·sX¥Z­®M­§%¯$¤ « ; ²Ha¯%¨§Z	iX'M¥U§%±·a¯ «c·i¥U¤A¤ «7uQ¨¥<m«<	
%z¤´·M©M¤"¦´¦m¤ ¤ «

i¨¥c«U¦3	z`¤±z«¬¨¥Z­« 
 T	?4 ¨© ¦¤§%¯z:'M§¨©M­¯%¸<	$¤´© ¥Z¤¯%­« §%¨©-­µ® ¤± ¯%¤"¦ ¨¥'M­©M§¦m­« §%¨©a¦
a¥Z¨ ¤¦z¦m§%¨©©M¤¯%¯%¤"¦S¤m« ¦>©Mª§±­¯%¤"¦3	 ¤m« ¯¤¦S¤´©µ«¬¥U¤:a¥U§¦m¤¦ 
'¸
 [ ¤¦¤ ¤m«U¦³¦ ·a¥V¯%¤´²Ha¯%¨§	 ¯%¤±}-k²ﬃ­_'M¤¤ «`¯%­P·a­¯%§ «ª¤¯%­²­§ ©+ª&V·M®M¥U¤ª¤¯%­ª´®M¨¯ ·«¬§¨©<ª¤©M¨·M®M¤¯¯%¤¦
±¨²)~ « ¤´©M±¤"¦ ª­µ©a¦V¯%¤³±­ª¥Z¤³ª¤(¯%­¯%¨§V·a§ ©-·a¤´©©M­¯¤¦Z·a¥`¯%¤z²Ha¯%¨§Z	©M¨« ­²(²¤z©«lª·v ­§ « ªn · © ¤ ²ﬃ¤§%¯¯%¤´·a¥U¤
±¨²)i¯I´²¤z©« ­¥U§ «8ª¤¦S­±z« §%¨©a¦Sª¤"¦Sª§¥Z¤z©«U¦xi¨· ® ¨§%¥ ¦x ·M¶a¯%§%±¦bF
[ ¤¦wb3'M§%¨©a¦³¦ ¨hCa¨M¦m¤z©«b"·M©M¤)´®M­¯ ·a­«¬§¨©<¤:9« ¤¥ ©M¤e	\a§%¯%¨«¤wa­¥l·M©M¤(§ © ¦¬« ­©M±¤ © ­« §%¨© ­¯%¤e	5·a§d« ¥U­§ « ¤¥Z­§%¤´©µ« ª¤
¯%¤z·i¥ ¦Gi¥U¨!a¥U¤¦)±¨²Hm« ¤z©M±¤¦
2w4l¤:a¤´©Mª­µ©«²¤z²(¶a¥U¤¦G"za­¥ «¤´©« §M¥Z¤'ª·2±¨²ﬃ§ «$ª¤$±¨¨¥Zª§©M­« §%¨©	 ¤¯%¯%¤¦ﬂ© ¤
a¨·M®M­§%¤´©«ba­¦¦m¤ª¥Z¨¶i¤¥w"ﬂ¯ ¨¶i¯§6'M­«¬§¨©)¯3'M­¯%¤ª¤¯ z®M­¯·i­« §%¨©=2.,`©)±¨²Ha¥Z¨²§¦(ª¤z®M­§ «m« ¥U¤(« ¥U¨·M®-2=| ¯S¤¦ «
m« ­¶a¯%§	 ­_a¥<M¦i¯·d¦m§%¤z·a¥m¦A²¨§¦Aª¤>©-:' ¨±§%­«¬§¨©	la­¥¯%­Hª¯%§ ²§ «¬­« §%¨© ¦ « ¥U§%±z« ¤*ª· ±}M­²H ±¨·M®M¤¥c« a­¥
¯z®M­¯·i­« §%¨©ﬃ±¨©Mª·a§ « ¤¦¨·d¦S¯­ ¥U¤¦a¨©a¦m­¶a§%¯%§ «8ª·±¨²§ «l©M­« §%¨©M­¯2
[%­¥ « §%±¯%¤Pª·ﬁa¥Z¨"«¬¨±¨¯%¤ª&´®M­¯ ·a­«¬§¨©'°­®M¥U§%¯H/ﬃ1-1- ¸<	 ­ª¨!«Ja­¥¯%¤*4b4K=	d« §%¤´©µ«`¯%§%¤z·)ª¤±¨²Ha¥Z¨²§¦
2&| ¯
¦
%­_' § «`ª&z®M­¯ ·a¤¥V¯%¤"¦`©M¨·M®M¤­·-9<²¨ª¤"¦Vª¤(±¨¨¥Zª§©M­« §%¨©<¤m«l¯%¤"¦ ¤ﬃ ¨¥ «Z¦Vª¤³±¨!}-¥Z¤z©M±¤(ª­©a¦V¯%§ ©µ«¬¤¥¬® ¤´©« §%¨© ª¤¦
ª§ ® ¤¥ ¦0a¥Z¨"«¬­
'M¨© §¦ «¬¤"¦ ª¤¯­R ¨¥ ²­«¬§¨©+ª­µ© ¦ ¯%¤"¦(a­±¤(¥<:'M§¨©M­¯2

¨©«l¤:9a±¯ ·a¤¦Vª·+±}M­²H+ª¤³¯´® ­¯ ·a­« §%¨©<¯%­
±¨©Mª·i§ «¬¤¤ «`¯%­*'M¤¦ « §%¨©<ª¤¦Vª§¦a¨M¦m§ « §U¦Vª­©a¦V¯%¤¦Vª¨²ﬃ­§©M¤¦Vª¤³±¨²Hm« ¤z©M±¤(ª¤³±}M­±· © ª¤¦V­±z«¬¤z·a¥m¦
2&m`©Ra¤´·«
ª¨© ± ª§%¥Z¤·a¤ ¯%¤ ±¨©. ¯%§ «Aª¤H¯:' § « § ²§ « « ¥Z¨·M®M¤ ·M©M¤H§¦z¦ ·a¤Hª­©a¦*¯%¤H¥Z¤"¦´¦m¤¥Z¥U¤´²ﬃ¤´©«>¦m§1±¤ ©=%¤"¦¬«A¯¤
¥U­µ²ﬃ¨¯%¯%§¦z¦m¤´²ﬃ¤´©«³ª¤¯%¨¶ﬃﬂm¤ « ª¤¯%¤:9a¤¥Z±§%±¤P´®M­¯ ·a­« §32| ¯l¤39a±¯ ·« ª¤P ­±z« ¨<« ¨·« ¤R´®M­¯ ·a­«¬§¨©'ª&%§ ²)i­±z«ª¤« ¤¯%¯¤
¨·³« ¤¯¯%¤ ²ﬃ¤¦Z·a¥Z¤8¨·Ja¥U¨!'M¥U­µ²³²¤

 &?$]"w$  _ 
 &?$%
ﬁﬀ"((ﬂ
1#ﬂ$% 
"
ﬂ
 ﬃ
F ! ((ﬂ %

[ ­la¥U¨±
ª·i¥U¤ªn´®M­¯ ·a­« §%¨©za­¥ ®M§%¤z©«<c¤¯%¯%¤v")¥Z¤"¦i¨©a¦m­µ¶a§%¯%§¦¤¥±¨©3ﬂm¨§ ©« ¤´²ﬃ¤´©«(¯¤¦­±z« ¤´·a¥m¦Ji­¥ «¬§¤¦ya¥U¤´©M­©« ¤¦
ª·Qa¥Z¨h'M¥Z­²(²ﬃ¤#´®M­¯ ·<¤m«(ª¤<¯ «c·iª¤ﬂ¤¯%¯%¤e|²J´²ﬃ¤NFP; ©	ª&%­·« ¥Z¤"¦(« ¤¥ ²¤¦3	l¯%¤<ª¥U¨·a¯%¤z²¤´©µ«(ª¤<¯m«c·aª¤# ­§ «<c§%¯
¯%¨¶ﬃﬂm¤ «ª& ·M©M¤'¥3'·a¯%­« §%¨©:±¨©3ﬂ ¨§ ©« ¤ °,`¤3>©M­·iª ¤m«R8¤:>© ­µ·aª-	#/1-1#"M¸<	·a§0M·a§¦z¦m¤ﬁ ­µ® ¨¥Z§¦¤¥·a¯ «¥U§%¤´·a¥U¤´²ﬃ¤´©«
¯¯%­µ¶a¨¥U­«¬§¨©ª¤8¥<M:'M¯%¤"¦xa­¥ « ­_'-¤¦l¦Z·M¶¦¬« ­©« §%¤¯¯%¤¦S¥U¤¯%­« § ®M¤"¦S­µ·-9Ja¨¯%§ « §·i¤"¦S¤´©ﬃ±­µ·¦m¤NF
$
,
3±J§hKc¢¨ﬃ6 :¡¤
ﬀ3¦¨ﬃ3§~  )I¢3+-63 !¡ZK§!Kc,¡I:I@p dCHh :w35IK§!ﬃV=b¤
6¡£
 
¢3­!I¤
ﬃw§~c:h3!¡Z­hJU¡K§hHµ,¤
w3¡¤
i¤µ¶ﬃ¤
3IJ6¡IJU¡K3¤
!¡Z! F>v»P\#3¤
0§h¤
*¤ .w¡Z:¡ h¡
:¤
I3¼~ﬃ¤
<&£_ 6ﬃ¢3Fn-x¤¤h&§!c¢3­!ﬃ6¡¢§633«ﬃ
w3!¡¤
¸6 .\£
 x6:h:h¡<ﬃ­!U¡I¸µ¶¤
w:¡Z¤

3¤
!¡h ﬃ¤
6¡ﬃ53¤
¢U¡33ﬃ5§h¢¤
w?=3
<I£_ ﬃE>§h&°¢3­!¤
.5§!Uh Z.02d.³
 X~Vx¢ xz~ﬁix  " a~c  Sy a~	y~V~ ~{xz y ~`a~8xz~  z  yyﬀ~{ May M ~8~Syﬀy MM~
[·a§6a¤z²¤´©µ«7a¥Z¨±
ª·a¥Z­¯ ¦¨·« §%¤z©«1¯%­ ¥U¤¦a¨©a¦m­¶a§%¯%§¦m­«¬§¨© ª¤¦­±z« ¤´·a¥m¦2¤m«#­µ·8a¥Z¤z²§%¤¥1±}M¤ﬃ ±¤¯%¯%¤Aª¤
¯%¤39~±·«¬§I$¥<:'M§¨©M­¯2J[v­f·m« ¤:ª¤:¯%­A¥U¤±¨©©M­§¦z¦­©M±¤:ª¤2¦m¤"¦ ©M¨·M®M¤¯%¯%¤"¦ ¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a§%¯§ «¦ a¨¯§ « §·a¤¦	¤¦ «
¦m¨·« ¤´©·a¤#¤m«¯I:'M§ « § ²ﬀ¤za­¥)¯%¤:9-a¨M¦m§ « §%¨©kª¤ ¦¤"¦­±z« §%¨©a¦ﬁ"1¯­1±¥U§ « §·a¤
	(ª¤ ¯%¤:9-a¤¥ « §¦m¤`ª­©a¦·M©Ti¥U¤´²ﬃ§%¤¥
« ¤´²)d¦3	 ·a§¦G"#±¤¯%¯%¤'ª¤$¯­ ¥U¤:a¥<¦m¤´©µ«¬­« §%¨© ª¤¦§ ©µ«¥ «U¦G±¨©M¨²§·a¤"¦¤m«<¦m¨±§%­·-92¤m«¤´©. § © ª· a¤¥ ¦m¨©©M¤¯
a¨¯%§ « §·i¤2
{­µ© ¦(±¤m«« ¤ya¤¥ ¦a¤±z« § ®M¤e	v¯%¤³« ¥Z­®M­§%¯ ª&m«c·aª¤¤¦ «8¤´©M±­ª¥<­¦z¦m¤J¦ «¬¥U§%±z« ¤´²ﬃ¤´©«32&[ ¤±­_} §%¤¥Vª¤¦ ±} ­¥'M¤¦¤¦ «`§¦´¦Z·
ª& ·M©M¤da¥Z¨!a¨M¦m§ « §%¨©G¯%­¶i¨¥¤Hi­¥`·M©o4 ¨©a¦m¤§%¯ ¦m±§%¤z©« § §·a¤³¥3'M§%¨©M­¯ ª¤³¯´® ­¯ ·a­« §%¨©	g¯¤·a¤¯ ¤¦ «l±¨²Ha¨M¦U(ª¤
a¤¥ ¦m¨©©M­¯%§ «¦#·a­¯§ §¤"¦ﬂ¥U¤±¨©©·a¤¦ﬂ¤ «ª"¦m§6'©-¤¦@a­¥¯%­z:' §%¨©=2K|c©g § ©M¤)¯%¤Ga¥<¦m§%ª¤z©«ª¤±¤ ««¬¤+§ ©a¦ « ­µ© ±¤
ª&%¤39Ca¤¥c«U¦ ¤"¦ «`­
Ca¤¯J"R ­§%¥Z¤Ha­¥c«KM· ¶a¯%§I·a¤´²¤z©«`ª¤¦¨©<­µ® §¦¦ ·a¥8¯%­*·a­¯%§ «e	g¯%§ ©µ«¥ «l¤m«l¯%­±¨©- ¨¥ ²§ «)"¯%­
±¨²³²­©Mª¤1ª¤1¯ « ·aª¤ ª&´® ­¯ ·a­« §%¨©=2H[ ¤g ­±¤g" ­±¤#±¨²(²ﬃ­µ©Mª§ « ­§%¥U¤Ra¥Z¤"¦ «¬­« ­§¥Z¤#ª& « ·aª¤"¦$¤¦ «ª¨©M±
ª3i­¦z¦U 'M¥±¤ ¯%§ ©« ¤¥¬®M¤z©« §%¨©-ªn · © «¬§¤¥ ¦k²ﬀª§­« ¤´·a¥(	la§M±¤ ¤¦z¦m¤´©« §%¤¯%¯%¤>ª& ·M©8i¥U¨±¤"¦´¦Z·¦z²§ ©M¤z²(²ﬃ¤´©«
±¨©« ¥U­ª§%±z« ¨§%¥U¤ ¤m« M·M¶a¯%§%±-2T[ ¤ ±¨©a¦m¤§¯*¦m±§%¤z©« § §·a¤ ¤"¦¬«H¯%¤p' ­¥U­µ©µ« ª·¥U¤¦a¤±z« ª& ·M©M¤ ª¨©« ¨¯%¨!'M§¤
a¥Z¨ ¤¦z¦m§%¨©©M¤¯%¯%¤e	v¦Z·a¥V¯%¤ª¨·M¶i¯¤(®M¨¯%¤ «`ª¤"¦ ±¨©« ¤z©·¦ ¤m«lª¤³¯%­ª´²ﬃ­¥U±}M¤2{j ·M©M¤³±¤¥ « ­§ © ¤ ²­©M§M¥Z¤e	g¨©<¥U¤,ﬂ ¨§ ©«
a¨·a¥Na­¥c« §%¤¯%­# §6'·a¥U¤bﬂZ·aª§±§%­§¥Z¤*·a§v®M­<ª¤¯%§ © ¦¬« ¥ ·a±z«¬§¨©Ga¥<­¯%­µ¶a¯%¤­·ﬁi¥U¨±
M"¦:	 ¯%¤·i¤¯l¦m¤ﬂm¨·a¤
	 ­µ·)¶a¨·«Vª·
±¨²)« ¤e	 ¤´©ﬃ­¦z¦m¤´²³¶a¯¤Ka¯´©M§IM¥U¤`ª·±¨©a¦m¤§%¯a¥3'M§%¨©M­¯2
[ ¤>¦Z·a§ ®M§Ga¥±§¦:ª¤A¯ « ·aª¤k¤¦ « ±¨©- §" ·M© 'M¥Z¨·Ca¤2­ª }M¨±h	Ri¥<¦m§%ª·a­¥ ·M© ²¤´²³¶a¥Z¤2ª·H±¨©a¦m¤§%¯
¦m±§%¤´©µ«¬§I §·a¤2[v¤"¦¤:9-a¤¥ «U¦¤´©:±} ­¥'M¤'ª¤$¯´®M­¯ ·a­« §%¨©	 ±}M¤z²§ ©  ­§¦­©«<	 ª¤¦ﬂ¥U­
Ca¨¥ «U¦ﬂ§ ©µ«¬¤¥¬²ﬀª§­§%¥U¤¦+¦Z·i¥
¯%¤"¦L·i¤¯¦)§%¯¤¦ «<­_-a¤¯%"Q ­§¥Z¤ﬁa­¥ «ª¤ ¦¤"¦¥­±z« §%¨©a¦¤m«ª¤ ¦m¤¦)¦Z·-''M¤"¦¬« §%¨©a¦
2b[ ­#±¨²Ha¨M¦m§ « §%¨© ª¤'±¤m«« ¤
§ ©a¦ « ­©M±¤Ga¯ ·a¥Z­¯%§¦ « ¤)¤¦ «ªn%­§%¯¯%¤´·a¥ ¦¦>²H« ¨²ﬃ­« §·a¤)ª· ±­¥U­±z«M¥Z¤+±¨©« ¥U­ª§±z«¬¨§%¥Z¤+ª·Qa¥Z¨±¤"¦z¦ ·¦ª¤J«¬¥U­®M­§¯2

¨·¦ ¯3'M§%ª¤ª¤¯%¤:9±·« §8¥3'M§%¨©M­¯	 ¯%¤H'M¥U¨·-a¤(­ªj}M¨±¥U­¦´¦m¤z²(¶a¯%¤(ª¤¦¯ ·¦3	g¯%¤³ª§%¥U¤±z« ¤´·a¥8ª¤(¯­j ¨¥ ²­« §%¨©#"
¯%­ b3'M§%¨©C	`ª¤¦¥Z¤3i¥<¦m¤z©« ­µ©«U¦ª·#¥Z¤±z« ¨¥Z­«<	 ª¤¦¥U¤:a¥<¦m¤´©« ­©«U¦ª¤"¦.¶a¥Z­©M±}M¤"¦¤m«(ª·g4 ©~<	S·M©#¦>© ª§%±­¯%§¦ « ¤
²¤z²(¶a¥U¤(ª¤ﬀ4 ¨© ¦¤§%¯±¨©M¨²ﬃ§·a¤(¤ «`¦m¨±§­¯ ¥<:' §%¨©M­¯g²­§¦V­·d¦z¦m§ ª¤"¦Vª§%¥U¤±z« ¤´·a¥ ¦ ª¤J4Ku\X>¤ «v·M©ja¥U¨®M§¦m¤z·i¥lª¤
¯6>M±
¤Na¥U¨ ¤¦z¦m§%¨©© ¤¯2~[ ¤"¦ ¦U­µ©M±¤"¦`ª¤8« ¥Z­®M­§%¯Q¨©«S¥U¤´®- «c·<ª¤´·-9<­¦a¤±z«U¦`­¦´¦m¤ﬃ ©M¨® ­« ¤´·a¥ ¦$ ±¤"¦`±¨©- ¥U¨©« ­« §%¨©a¦
¨©«Ga¤¥ ²§¦O":¯·i§ci¤#ª&z®M­¯ ·a­« ¤´·a¥ ¦$ª¤#¥U¤´©- ¨¥U±¤¥)¯­ i¤¥c« § © ¤´©M±¤#ª¤#¯%­:±¨¯¯%¤±z« ¤#ª¤¦'§ ©- ¨¥ ²­« §%¨©a¦$ª¤
±¨©- ¨¥c« ¤¥'¯%¤"¦ ¨¥Z§%¤z©« ­« §%¨©a¦Oi¥U§¦m¤¦Oa­¥$¯%¤"¦	§ ©®M¤"¦¬« §6' ­« §%¨© ¦:	J ·a§¦	ª¤Q}M§¥Z­¥Z±} §¦m¤¥)¯%¤"¦la¥Z¤z²§%¤¥m¦O¯´²ﬃ¤´©«U¦
ª&%­©M­¯6>a¦m¤N8¤¯%¯%¤¦¨©µ«.­²¨¥Z±
·M©Oa¥U¨±¤¦z¦Z·¦ª&%­
-i¥U¨!a¥U§%­« §%¨©	ª¤"¦¥<¦Z·a¯ « ­«U¦ª¤<¯ «c·iª¤iz®M­¯ ·a­« § ®M¤Ra­¥¯%¤¦
a¥Z¨"«¬­
'M¨© §¦ «¬¤"¦ﬂª·ga¥Z¨!' ¥Z­²(²ﬃ¤24 ¤ ««¬¤)ª§ ²¤z©a¦m§%¨© § ©« ¤¥U­±z«¬§®M¤'¦
%¤¦ «¥<´®-¯¤)±¥ ·a±§%­¯%¤Ga¨·a¥¯%­	±¨© ª·a§ « ¤ª·
a¥Z¨±¤¦z¦Z·d¦
2&; ¯%¯%¤Ha¯%­±¤±}M­±· ©+ª¤"¦ ­±z« ¤´·a¥m¦ª­©a¦ ·M©M¤Ha¨M¦ «c·a¥Z¤ª¤³¥ﬃ ¯%¤:9a§ ® § «¦Z·a¥V¦m¤¦ba¥U¨!a¥Z¤"¦a¥U­« §·i¤"¦
2~{¤
a­¥8¯%¤²¨ª¤³ª¤ ﬂU·d¦ « § §%±­« §%¨©<­§ ©a¦m§ ­ª¨!«
	Q±}M­!·i¤wa­¥ « §%±§6a­µ©µ«v©=%¤¦ «xa¯ ·¦V¦m§ ²)a¯%¤´²ﬃ¤´©«S¯¤0a¨¥ « ¤i­¥U¨¯%¤ª& ·M©
§ ©«¥ « ¨¥' ­µ©M§¦Ll²­§¦S­·¦´¦m§M· ©ﬃ¤:9-a¤¥ « ª¤8¯%­³¦§ « ·a­« §%¨©J «c·iª§¤2
4l¤m«« ¤¥U¤¦a¨©a¦m­¶i§¯%§¦m­« §%¨© ¥< ¯%¤39i§®M¤
	©M¨« ­µ²³²¤z©«	ª¤2¯%­i­¥ «	ª¤¦ ¯ ·¦:	<­zﬂm¨·1·M© ¥k¯%¤:ª&%­·« ­©«la¯ ·¦
§ ²)i¨¥c« ­©«T·a¤A« ¥M"¦ ®M§ « ¤e	§%¯ ¦
%¤¦ «1­®-¥< ·a¤>¯%¤ ¦(> ¦¬«Mz²¤>ª&%§ ©- ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©ﬁ¥U¤¯%­« § "8`¯%­_-a¥U¤´©« §¦z¦m­_' ¤
±¨¨!¥Z­« §aRm« ­§ «`¤39« ¥<´²ﬃ¤´²¤z©«`¯­±·M©M­§%¥U¤°|©M¤¦m¤¥U­§ «<c±¤J·a¤¦Z·a¥V¯%¤"¦ ¤ ¤±z« §U¦0a­¥`²J «¬§¤¥ ¦ ¤m«8¦±§%­¯%§ «"¦ ª¤
ﬂm¤z· © ¤¦(±¨©M±¤¥¬©.¦m¸325Q¨·a¥wm« ¥Z¤¥U­
i§ª¤¤m«8¤ §%±­±¤
	 ¯%­±¨¯%¯%¤±z« ¤ª&%§©- ¨¥ ²­«¬§¨©a¦ ©.±¤¦z¦m§ « ­§ «`¯%­J±¨¨!¥U­« §%¨©ª¤
¯%¤z©a¦m¤´²(¶a¯%¤Jª¤¦Ha¥Z¨« ­
'M¨©M§¦¬« ¤"¦.±¤R·i§Kc·« ­§ «b'M¥±¤e	 ©M¨"«¬­²(²ﬃ¤´©«<	 ­µ·-9'¯%§%¤z©a¦(±¨©a¦ « § «c·¦(­®M¤±J¯%¤¦ ²ﬃ¤´²(¶a¥U¤¦
ª·8'M¥U¨·-i¤k­ª^}M¨±-2#4 ¨²)a¯m«¤"¦ a­¥1ª¤"¦ ¤z©« ¥Z¤ « §%¤´©a¦:­
Ca¥U¨ ¨©Mª§¦ ·M©M¤k¯%­¥'M¤a­¥c« §%¤2ª¤"¦1¨¥' ­µ©M§¦ ²ﬃ¤¦
'M¤"¦¬« §%¨©©M­§%¥Z¤"¦(¤m«Vª¤"¦(±}M¤U¦(ªnm« ­µ¶a¯%§¦´¦m¤z²¤´©µ«Z¦(±¨©M±¤¥ ©-¦3	 ¯%¤¦(§ ©. ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©a¦(¨©«Ki¤¥¬²ﬃ§¦ ª¤±¤¥ ©M¤¥V¯­j'M¥U­µ©Mª¤
ª§ ® ¤¥ ¦§ «'ª¤"¦ii¥U­«¬§I·a¤¦ª¤)²¨©µ«¬­
'M¤)¤ «ª¤ﬁ ¨© ±z«¬§¨©©M¤z²¤´©µ«ª¤)±¤"¦ ,u&X)	ba­¥ª¤¯"	¯¤²¨ªM¯%¤<«,>a¤'¦Z·i¥
¯%¤ﬃ·a¤¯#¯%­t:'M§¨© ¦_ « ­§ «2§ ©M§ « §%­¯%¤z²¤´©µ« ¨©Mª¤^a¨·a¥A¯%­©M±¤¥ ¦¨©-­±z« §%¨©=2G[ ­ a¯ ·a¥U­¯§ « ¦m¤¦A¯%¨!' §·a¤¦
ª&%¤z©'M­
'M¤´²ﬃ¤´©««z²¨§6'©M­§ «ª&%­
Ca¥U¨!a¥Z§­« §%¨© ¦¨¥U§6'M§©M­¯¤¦)ª¤¦)¥Z¤"¦z¦¨·i¥U±¤¦)ª·kª§¦a¨M¦m§ « §<ª&%­±z«¬§¨©TM· ¶a¯%§I·a¤
·a§iª´¶a¨·a±}M­§%¤´©« ¦Z·a¥ ª¤¦S±¨©a¦ «¬¥ ·a±z« §%¨©a¦xa¥U­« §·a¤"¦S¤m« § ©a¦ « § «c·« §%¨©©M¤¯%¯%¤"¦S§ ©M­«|« ¤z©Mª·a¤¦
2
ddS i~   ﬁ%y| Myay %x ﬁ%y%~
[ ­±¨©- §6'·a¥U­« §%¨© ª·+ª§¦a¨M¦m§ « §lª&´® ­¯ ·a­« §%¨©# § «l¯%¨¶ﬂ ¤m«lª¤ª§¦m±·¦z¦§¨©a¦Aa¥<­¯%­µ¶a¯%¤"¦`¤´©µ«¬¥U¤¯;Q« ­«l°

¤±¥<m« ­¥Z§­«
'-z©-¥U­¯­µ·-9 ­! ­§%¥U¤¦¥<:'M§%¨©M­¯¤¦m¸<	`¯%¤+¥Z­
-i¨¥c« ¤´·a¥J'-´©.¥U­¯Vª· ¶M·aª!'M¤ «¥3'M§%¨©M­¯V¤ «.¯­)ª§%¥U¤±z« §%¨© ª¤¦­! ­§%¥U¤
 § ©M­©M±§M¥Z¤"¦(ª·?4l¨©a¦m¤§%¯X¥3'M§%¨© ­¯	g·M©<²¤z²(¶a¥Z¤ª¤¯%­#4 }M­µ²³¶a¥Z¤¥<:'M§¨©M­¯%¤ª¤¦)4 ¨²H« ¤¦ ¤ «`ª¤z·-9)±}M¤¥Z±}M¤z·a¥m¦
a¥Z¤"¦z¦¤z©« §¦ a¨·a¥ m« ¥Z¤H¤:9-a¤¥ «U¦*¤´© «¬­©«·a¤da¤¥ ¦¨©©M­¯%§ « ·i­¯%§ §I¤2%; © ¨·« ¥Z¤e	 a¨·a¥>±}M­h·a¤ ¨¶ﬃﬂm¤m«
ª&z®M­¯·i­« §%¨©	(¤"¦ « ²ﬃ§¦$¦Z·a¥ia§%¤ª1·M©f`0'M¥U¨·-a¤$²§69« ¤#¦±§%­¯%§¦Ua1¥z·M©M§¦z¦m­µ©«<¯%¤"¦$¦m¤¥ ®M§%±¤"¦±¨©M±¤¥ ©-¦ª¤
¯;Q« ­«l¤ « ª¤(¯%­*b3'M§%¨© ­§ © ¦§V·V · © ¤:9-a¤¥ « ·M©M§®M¤¥ ¦m§ « ­§%¥U¤
	Q±}M­¥'-³ª¤ ®M¤§%¯%¯%¤¥V¦Z·a¥8¯%­.¶a¨©©M¤V« ¤´©·i¤ﬃ¦m±§%¤´©« § §I·a¤
 ª·za¥U¨±¤¦z¦Z·¦
2 4l¤m«« ¤<§ ©a¦ « ­µ©M±¤©=%¤"¦ «Na­¦¦m­©a¦¥U­_-a¤¯¤¥¯%¤v`0' ¥Z¨·-a¤<­ªﬁ}M¨±0a¤z©zK}-k©M¤eYX¯6a¤¦(²­§¦¤¯%¯¤
¦
%­µ®.M¥U¤­¦z¦m¤<ª§I¥U¤´©« ¤ja¨·a¥(ª¤´·-9	¥U­§¦m¨©a¦±¨©®M¤¥'M¤z©« ¤¦$ ¤¯%¯%¤©M¤ ¦_%§©a¦m±¥Z§ «a­¦ª­©a¦(· © ¤±¨©- §6'·i¥U­«¬§¨©
a¯ ·¦ﬂ±¨²)a¯Mm« ¤)±¨²)i¨¥c« ­©«.·M©M¤)§ © ¦¬« ­©M±¤'¦m±§%¤´©µ«¬§I §·a¤ ª¨«¤)ª& ·M©1¥<k¯%¤)¤39-i¯§%±§ « ¤)ª¤)¯%¤39Ca¤¥c« §¦m¤!8¤¯%¯%¤ﬂ© ¤
±¨²)« ¤da­¦*ª&%­±z« ¤´·a¥ ¦*ª¤ ¶a­¦m¤ ª¤"¦ a¨¯%§ « §·a¤"¦*±¨©M±¤¥ ©-¤¦*¤m«>¦m¤H¯%§ ²ﬃ§ « ¤ " ¯­ a­¥ « §%±§6a­« §%¨©pa¯ ·¦
« ¤±}© ¨±¥Z­« §·a¤(ª¤(¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a¯%¤"¦Vª¤¦m¤¥ ®M§%±¤"¦Vª¤(¯%­J:' §%¨©J¤m«Sª¤¯;Q« ­«:2-[ ­(²§¦m¤¤´©*a¯%­±¤ ªn · © ¤H`§ ©a¦ « ­µ© ±¤
¦m±§%¤´©µ«¬§I §·a¤a ¦Z·i¥<¯%¤)²¨ªM¯%¤)ª¤ﬁA}-k©M¤GX¯6a¤¦<¤¦ «j §©M­¯¤´²¤z©«¥U¤:a¨·¦z¦U¤G­µ· ²¨« §*·a¤)¯%¤)ª±¨·-a¯%­_' ¤
¤´©µ«¬¥U¤(¯¤(¥U¤:'M§¦ « ¥U¤Na¨¯%§ « §·i¤³¤m«l¯%¤³¥Z¤3'M§¦ « ¥Z¤ﬃ¦±§¤´©« § §·i¤©M¤(±¨¥Z¥U¤¦a¨©Mªja­¦"R`¯m« ­« ª¤ ²­«c·a¥Z§ «³ª¤¦V­±z«¬¤z·a¥m¦
¥<:'M§%¨©M­µ·-9Pa ·a§:¨©µ«¶i¤"¦m¨§ © ªnm« ¥Z¤d'·a§%ª"¦*ª­©a¦*¯%­
Ca¥U¨!a¥Z§­« §%¨© ª¤¦ ²ﬀm«,}M¨ª¤¦*¤m«Aª¤¦ a¥Z§©M±§6a¤¦
ª&z®M­¯·i­« §%¨©=2-XV·a±· © ¤NM·M¶i¯§%±§ « ©=%¤"¦ « ª¨©©-¤(­·C9+±}M¨§69+¤m«K"¯%­±z« § ®M§ «³ª¤(±¤ﬀ4 ¨²§ «2| ¯ ¦
%­_'M§ «a¯ ·¦`ªn · © ¤
±¨²³²§¦z¦m§%¨©ﬃ§ ©« ¤¥(c­ª²§ ©M§¦¬« ¥U­« § ® ¤b·a¤8ª& ·M©M¤8§ ©a¦ « ­µ©M±¤Ka¨¯%§ « §·i¤8¤m«  ¨·J¦m±§%¤z©« § §·a¤2
,`© ¤:9-a¤¥ « ²ﬃ¤´²³¶i¥U¤ª· ±¨²ﬃ§ «¤¦ «±}M­¥'-ªn¯%­¶a¨¥Z¤¥ ·M©'­®M­µ©µ«Ya¥U¨Uﬂm¤ « ª¤J±­_}M§¤¥(ª¤¦±}M­¥'M¤"¦<2

·a¥³±¤m«« ¤
¶a­¦m¤e	 ·M©)±}M­¥'-ª¤.²ﬃ§¦z¦§¨©)ª¤¯%­<ª§%¥U¤±z« §%¨©)­ª²§ © §¦ «¬¥U­«¬§®M¤¤ « § ©M­©M±§M¥Z¤ª¤¯%­#b3'M§%¨© ²¤ «V­µ·ﬁa¨§ ©µ« ·M©
a¥Z¨(ﬂm¤m«Vª¤±­
}M§%¤¥ª¤"¦ ±}M­¥'M¤¦¤´©+ª¤´·-9vC} ­¦m¤¦$i·M©M¤Ha¥U¤´²§IM¥U¤­¯%¯­µ©«=ﬂZ·¦U·V"¯%­²ﬃ¤¦Z·a¥Z¤ª¤¯%¤ §%±§%¤z©M±¤ª·
ª§¦a¨M¦m§ « §bs'¯¤(« ¨·«V¤´©ª¤´·-9)²ﬃ¨§¦¸	v¯%­+¦m¤±¨©Mª¤*´®M¤z©«c·i¤¯%¯%¤Ja¨·a¥ ª¤¦(±¨²)i¯I´²¤z©«U¦(ª&%§ ©- ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©\25[ ¤¦
¤:9-a¤¥ «U¦j ¨©«³­¯%¨¥m¦¥Z¤"¦z¦¨¥c« §%¥³¯%§%¥U¥­¯%§¦ ²ﬃ¤ª¤"¦ﬀa¥U¨!a¨M¦m§ « §%¨©a¦Ha¨·a¥(¨¶« ¤´©M§¥ ·M©+« ¥Z­®M­§%¯lª¤R·a­¯%§ «R·a§ M·a§¦z¦m¤
ª¨©©M¤¥ ¯%§%¤´·8">ª¤"¦1§ ©« ¤¥U­±z«¬§¨©a¦:¦m­« §¦U ­§¦m­µ©µ«¬¤"¦1­µ® ¤±A¯%¤"¦:¦m¤¥ ®M§%±¤¦1±¨©M±¤¥ ©-¦1­·-9Hª§¥Z¤z©«U¦ ©M§ ®M¤­µ·-9n	
ª&%­·«¬­©«ﬁ·a¤1¯¤¦$¶a­¦m¤¦	§ ©. ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©©M¤¯¯%¤¦	ª§¦a¨©M§¶i¯¤¦#¦m¨©«« ¥<M¦$§ © ¦ · §¦m­©« ¤¦
2w; © « ¨·« ¤ ª¥U­§¦m¨©C	.¯%­
{§%¥U¤±z« §%¨©ª¤¦H § © ­µ©M±¤"¦ ª¤¯­Rb3'M§%¨©+§ ²)a¨M¦m¤¥U­<¦m¨©#i¨§ ©«`ª¤(®·a¤­¯%¯­µ©«=ﬂZ·¦U·V"²¨ª§ §%¤¥ ¦ ·M¶a¥U¤:« §%±¤´²ﬃ¤´©«
¯%¤'±­¯¤´©Mª¥U§%¤¥ﬂª¤$¯ «c·iª¤$¤39i§c'-la­¥<¯%¤$±­
}M§%¤¥<ª¤¦±}M­¥'M¤¦
2b[ ¤"¦NﬂZ·¦ « § §%±­«¬§¨©a¦ﬂ­%i¨ ¦¬« ¤¥Z§%¨¥Z§§ ©® ¨·a¤¥U¨©«
¯%­¥'· ²ﬃ¤´©«ª&%­·« ¨¥Z§ «o``·a§ba­§¤ª±§%ª¤az(­¯¨¥m¦²ﬀ´²¤v·a¤<¯%­G'M¥U­µ©Mª¤ ²ﬃ­ﬂ ¨¥Z§ «<ª¤"¦­±z«¬§¨©a¦jz®M­¯·~¤¦
m« ­§%¤´©µ«A §©M­µ© ±
¤¦ba­¥`ª¤"¦V±¥ª§ «U¦Vª&;Q«¬­«=	Q¯%¤¦m¨·a±§ ª&%¨h~¥Z­« §%¨©© ­¯%§ «³ª¤¦¯ ·¦® §¦"(®M§¦`ª& ·M©M¤ªz²­¥Z±} ¤
·a§ ª¨§ «l©-±¤"¦z¦­§%¥U¤´²ﬃ¤´©«m« ¥Z¤¤z©+±­_a­±§ «¤´©v·a¤¯·i¤"¦(¦m¤´²ﬃ­§©M¤¦Vª¤²¤¦Z·a¥U¤(¯%§ ²)a­±z«lª¤³¯%­ya¨¯§ « §·a¤(¤ « ª¤
« ¤¦ « ¤¥>¦m¨© ¤ﬃ §%±­±§ «H° ¦m§%±¸32%4l¤¦>­µ®M­« ­¥ ¦ ·i§ ¨©« a¤¦U ¦Z·a¥¯­ ·a­¯%§ «*ªn%¤´©a¦m¤´²³¶a¯%¤*ª¤ ¯%¨!¥U­«¬§¨©
ª&z®M­¯·i­« §%¨© «z²¨§c'©M¤ª¤¯­¦m¨·M²ﬃ§¦z¦§¨©)ª·ﬁa¥U¨±¤¦z¦Z·¦ ­·)¥<M:'© ¤ª¤¯ ·a¥' ¤´©M±¤Ha¨¯%§ «¬§I·a¤Hi¨·i¥ª¤¦¥Z­§¦m¨©a¦
­·:ª¤z²¤´·a¥U­µ©µ«ya¤´· ¤:9-a¯%§%±§ « ¤¦3	V±¨²³²¤'¦
%§%¯³¦
%­_'M§¦´¦m­§ «ªn · © ¤Gi¥U­«¬§I·a¤)¥Z¨·« § ©M§¦L¤)¤m«(©M¨© ª& ·M©M¤ia¥U¤´²§IM¥U¤
¤:9-¥U§%¤z©M±¤ ª¯§%±­« ¤2luQ­·«<c§%¯z>-®M¨§¥A¯%§ ©« ¤z©« §%¨© ª¤ ª±¨©a¦m§%ª¥Z¤¥a¨¯%§ « §·a¤z²¤´©µ« ¯´®M­¯ ·a­« §%¨©-¤´©-¤z©
²¨©« ¥Z­©«<	¸a­¥ ¯%­µ¶¦Z·a¥Zª¤e	v¯%§©·«¬§¯%§ «(« ¤±}©M§·a¤wFH| ¯ ¤"¦¬«¦>²H« ¨²­« §·a¤J·a¤¯%­ª§%¥Z¤±z« §%¨©v § ©M­©M±§M¥Z¤­§ «b §©M§
a­¥'¦m¤#¥U¤m« §%¥U¤¥)ª·' ¥Z¨·-a¤	²§69« ¤ ¦~±§%­¯%§¦U#±}M­¥'-#ª¤ ¦Z·a§ ®M¥U¤ ¯´®M­¯ ·a­« §%¨©	.­¯%¨¥ ¦O·V%¤¯%¯%¤z «¬­§ «<±¤´©a¦U¤
¥U¤:a¥"¦m¤´©« ¤¥ ¯%­w{§%¥U¤±z« §%¨©)'-´©.¥U­¯%¤8ª¤"¦l¦¤¥¬® §%±¤¦
2
wl | ﬁ%y    ﬁ%y  ~   { v a{yﬀﬂa~  M~xmM  a{~<~  yyﬀ ~v ax-%  ¢ iy~  dyﬀ%y yﬀa~  y%  Ma{~
ﬃ xm y%~
4l¤m«« ¤ ¥Z­
'M§%¯§ «A¤¦ «#¥Z¤ª¨·M¶a¯¤a­¥1¯%­ ±¨²Ha¨M¦m§ « §%¨©H¤m«#¯%¤¥<k¯%¤2§ ©a¦ « § «c·« §%¨©©M¤¯ª·4l¨²ﬃ§ « ©M­« §%¨©M­¯ª¤
±¨¨¥Uª§ © ­« §%¨©\2mV¥Z§c'M§ ©M¤¯%¯%¤´²ﬃ¤´©«<	±¤m«« ¤$§ © ¦¬« ­©M±¤'ª¤$±¨©M±¤¥ « ­« §%¨©oﬂm¨·a­§ «­µ® ­µ©«« ¨·«·M©:¥<k¯%¤'ª¤ﬁ ¨¥ ·M²]·a§
a¤¥ ²¤ «|« ­§ «l­µ·-9+ª§¥Z¤z©« ¤¦ba­¥ « §%¤¦`²ﬃ¤´²(¶a¥U¤¦Vª¤³±¤m«« ¤(§ ©a¦ « ­©M±¤(ª&%¤39-i¥U§ ²ﬃ¤¥8¯%¤´·a¥ ¦a¨§©«lª¤ ®·a¤ﬃ¦ ·a¥l¯%¨¶ﬂ ¤m«<	
a¯ ·¦G`±¨©a¦m¤´©a¦Z·a¤¯naz·a¤)ª&%­µ·« ¥U¤¦3	·V%¤¦ «¯%­? ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©=2K[  z®M­¯·i­« §%¨© ¤¦ «ª¨©M±)±¨©. §¤#i­¥¯%­$¯¨§"'±¤
±¨²ﬃ§ «ﬂ©M­« §%¨©M­¯Vª¤"¦Pa¥U¨!'M¥U­µ²³²¤"¦ ¥<:' §%¨©M­·-91ª  ­
-a¥Z¤z©« §¦z¦­
'M¤+¤m«ª¤G ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©%a¥Z¨ ¤¦z¦m§%¨©©M¤¯%¯%¤<±¨©« § ©·i¤e	
§ ©a¦ « ­©M±¤	« ¥U§6a­¥ « § « ¤1±¨²)i¨ ¦L¤1ª¤"¦	¥Z¤3i¥<¦m¤z©« ­µ©«U¦	ª¤"¦74l¨©a¦m¤§%¯¦$¥<:'M§¨©M­·C9n	ª¤	²¤z²(¶a¥Z¤"¦$ª¤#ª§¥Z¤z©« ¤¦
ª§%¥U¤±z« §%¨©a¦Vª¤(¯ ;Q« ­«<	5; ª·a±­« §%¨©©M­« §%¨©M­¯%¤³¤m«S²§ © §¦ «M¥Z¤³ª· S¥U­µ® ­§%¯d©M¨« ­²(²ﬃ¤´©«<	d¤m«Sª¤"¦Aa­¥ « ¤´©M­§%¥U¤¦V¦m¨±§­µ·-9n	
­·©M§ ®M¤­µ·±¨©.ª¥Z­¯2
{wM¦<¯%¨¥ ¦i·V%§%¯³¦
%­_' §¦z¦­§ «ª¤)±¨©Mª·a§%¥U¤·M©M¤ﬁ´® ­¯ ·a­« §%¨© ¤m«ª&%§ ©a¦m±¥U§%¥Z¤)¯¤¦ﬂ¥<¦Z·a¯ « ­«Z¦<ª¤)±¤¯¯%¤¦3c±§ª­©a¦ª¤¦
a¥±¨©M§¦m­« §%¨©a¦3	±¤ «|« ¤ § ©a¦ « ­µ©M±¤e	ª¤ ¦§²Ha¯%¤  ¨¥¬·M²*	*m« ­§ «­_-a¤¯I¤Q":ª¤´® ¤´©M§%¥·M©M¤	®-¥Z§ «¬­¶a¯%¤#§ ©a¦ « ­µ© ±¤ ª¤
¥<:'·a¯%­« §%¨© ¤m«(ª¤©-:'M¨±§%­« §%¨©'ª¤¯%­v ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©'¤´©'¥<:'M§%¨©	S­! §©'ª&6>'­µ²ﬀ¯%§¨¥Z¤¥(¯%­#'M¨·M®M¤¥¬©M­©M±¤ª¤¯%­±z«¬§¨©
VD¶=¤ «<¨b§hU ª)£_ ﬃ¡Z¤
-x33¡ ¨ﬃ -3¤
-,¡, U¡I¤
H¡3:±£
 U¡&¤
c¡£
 §_ ﬀ3¤
!¡:¡=§hKﬃ'H?.e³
,
ﬃx¤
ww
w¤3¦¢3ﬃx§h-¬5®-¯=°ﬁ¤ bµ¶¤
w:¡¤
H¤µ¶ﬃ¤
3IK§!ﬃ-3U¡U §_ w¡¤ w¤
!¡µ¶ ¦ﬃ»r-K:Ie. s
wI¤
-x§hAµ¶ﬃﬃ¼<³
,
bµ¶ ¦ﬃb§h:ﬃ¤
wwﬃxﬃ¡=§63 !¡Z!¡&6 .¸µ¶:hﬃ!¡K£
 KI¬V®-¯=°Gµ¶c¡&§
 N¡Z¤ wK² 
§hO¤
6¡¢ﬃQ,¡:¡¢3­h£
 ﬃz§!gT¢3­!I¤
 3¡3w §h §h¢<¨:I¤!3N3!¡v¢33¤
¤
w£
 gL¡v§6ﬃN¢3ﬃ­!3w3!¡v§_ 
¡36¡¤
IK»Yhc,¡&§6ﬃU <5¤ 3U¡¡ ﬃ¤
N£
  3K3L¡ZL =U¨c¡~¢U¡¢U¡3! ¼<©`C³
,
§!¢33¤ hﬃ­!3!¡ I=U¡¤
-=§!
µ¶¤
w:¡¤
)§!K
	=¡:¡nL¡n3:IﬃVﬃ¸3):±­h ﬃK°¢3­!¤
ﬀ3¦Kﬃ:U .¢ﬃ.5£_ nP-K3¡ﬃ§!ﬃ!I~¤
6¡-¤h ¦§!
¡ﬃ3±33!¡H J±\_¤¡±«ﬃH§hH¢U,¡6¡Z¤
#:¡¤
3H§hﬃb l
ﬃbU¡ H!¡Z:,¢U¡:¡Z¤
#:R¡3wH§hH§h¢Uµ¶36¡§!
3¤
¤
§!I:¡I¤
N3!¡Z ﬃ5§hU ªb,¡Z:ﬃU³
 M·M¶i¯§·a¤2 S¨·« ¤#¯%­ ·i¤"¦ «¬§¨©m« ­§ «ﬂªM¦)¯%¨¥ ¦ª¤ ¦­®M¨§¥)¦m§¦m­1±¨²)i¨ ¦§ «¬§¨©2¤m«+¦m¤¦)­±
·a§¦)­©«¥U§%¤´·a¥ ¦¯%­
a¥ª§¦a¨M¦m­§¤´©«H")±¤ ««¬¤©M¨· ® ¤¯%¯%¤# ¨© ±z«¬§¨©=2[b;Q« ­«N>	¤"¦ «(¥Z¤3a¥"¦¤z©«<¤:9a±¯ ·¦m§ ®M¤´²ﬃ¤´©«a­¥³ª¤¦(²¤z²(¶a¥U¤¦ª¤¦
­ª²§ © §¦ «¬¥U­«¬§¨©a¦±¤´©« ¥U­¯%¤"¦.±¨©M±¤¥ ©-¤"¦.¤ «0a­¦.ª·)« ¨·«i­¥ ·M©M¤P´²­©M­« §%¨©'ª¤"¦.¥U¤±z« ¨¥U­«U¦¤m«ª¤¦(ª§%¥Z¤±z« §%¨©a¦
¥<:'M§%¨©M­¯¤¦ª·)« ¥U­µ® ­§%¯Z	vª¤¯%¤´²)a¯%¨§S¤ «Vª¤¯%­# ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©Ga¥Z¨ ¤¦z¦m§%¨©©M¤¯%¯%¤J°,{w ;xu=Q¸<	x·a§l¦m¨©µ«bi¨·i¥ « ­µ©µ«V¯%¤¦
a­¥ « ¤´©M­§%¥U¤¦¥<:'·i¯§%¤¥ ¦ª¤"¦R4 ¨©a¦m¤§%¯¦¥3'M§%¨©M­·-9V2 4l¤m«« ¤­¶d¦m¤z©M±¤« ¤´©Mªﬁ"+¥Z¤±¨©a¦ « § «c·a¤¥ ·M©% ­±¤R"G ­±¤RQ­¥U§¦3
Q¥Z¨® § ©M±¤*·a¤¯%¤"¦Na­¥ « ¤´©M­§%¥U¤¦¦m¨±§%­·-9&	 ¥Z¤¯%­«¬§®M¤´²ﬃ¤´©« ­§ ¶a¯%¤¦(­·)©M§ ® ¤­·'¥3'M§%¨©M­¯	 ©M¤¦m¨©µ«bi­¦ ¤z©+±­_a­±§ «
ª¤²¨ª·i¯¤¥(	v¤´© ±¨¥Z¤²¨§ ©a¦(ª&%­¥¬¶a§ « ¥U¤¥ﬃ2\X§©a¦m§S¯%¤"¦Ni¨§ ©«U¦(ª¤(®·a¤J·a§X¦
6>¤39-i¥U§ ²ﬃ¤´©«l©M¤¦m¨©«Aa­¦ ¥<¥Z¤z©M±
¦
­·C9k²J´²ﬃ¤¦$¤"¦i­±¤¦$a¨·a¥)±¤¥ « ­§ © ¦:	±-%¤¦ «±¯­§%¥U¤´²ﬃ¤´©«+¯%¤¦a­±¤#¥<:'M§¨©M­¯	ﬀa¨·a¥)ª&%­·« ¥Z¤"¦:	±-%¤¦ «ia¯ ·«k«
¯%¤"¦(a­±¤.© ­« §%¨© ­¯X¨·'¤´©M±¨¥Z¤e	v§ ©« ¤¥Z¥<:'M§¨©M­¯25; ©- § ©¦m¨©)¤39C¥Z§%¤z©M±¤Ji¥U­«¬§I·a¤¤z©²­« §M¥U¤ª&´®M­¯ ·a­«¬§¨©ﬁ «¬­§ «
« ¥M"¦  ­§¶i¯¤2
{¤:±¤m«« ¤:ª
c¯I:'M§ « § ²ﬃ­« §%¨©	§%¯<¥"¦ ·a¯ « ¤T·a¤:¯%­kª´²ﬃ­¥U±}M¤:ª&z®M­¯·i­« §%¨© ¤m«)¯%­2ª§c·¦m§%¨© ª¤:¦m¤¦	¥<¦Z·a¯ « ­«U¦
ª¤z®M§%¤´©©M¤´©«ª¤"¦.¤z©3ﬂm¤´·-9 ª& ·M©M¤©-3'M¨±§%­« §%¨©'¨'/ §%¯S©M¤ ¦_%­
'M§ «a­¦(ª¤±¨© ¦¬« ¥ ·a§%¥Z¤ª¤"¦(¥ﬃ¥U¤´©«U¦Na­¥ « ­_'.¦ ²­§¦
ª¤ ¯%§²§ « ¤¥f" « ¨·« a¥U§69 ¯%¤:9-a¨M¦m§ « §%¨© ª¤ ¦m¨©-­±z« §%¨©-­·-9 ¥Z¤3'M­¥UªM¦Aª¤"¦ ¤39-i¤¥c«U¦A¤:9«¥U§%¤z·i¥ ¦A¤m«:­§ ©a¦m§
¯%¤z©'M­
'M¤´²ﬃ¤´©«ª¤<¦m­¥U¤¦a¨©a¦m­¶a§%¯%§ «³«¬¤±}©M§·i¤¤m«ba¨¯§ « §·a¤2={ ­©a¦(¯z®M­¯ ·a­« §%¨©±¨©M±¨²ﬃ§ « ­µ©µ«¬¤e	v­# ¨¥ « §%¨¥U§l¦m§
¤¯¯%¤¦
%§ © ¦±¥U§ «Vª­©a¦V· © ¤ª´²ﬃ­¥U±}M¤*`0a¯ ·a¥U­¯§¦ «¬¤a	 ¯%­
-i¥U¨!a¥U§%­« §%¨©ª¤¦ ¥<¦Z·a¯ « ­«Z¦w ­§ «Aa­¥ « §%¤§ ©«3'M¥Z­©« ¤ª¤¯%­
ªz²­¥Z±}M¤ ¤m« a­¥ « §%±§6a¤*ª¤*¯%­ ®M­¯%§%ª­« §%¨©ﬁª¤¦¥<¦Z·a¯ « ­«Z¦Ti¥U¨!a¨M¦U¦Ti­¥:¯ « ·aª¤>ª&z®M­¯ ·a­« §%¨©\2i| ¯ﬁ> ­
´® §%ª¤´²³²¤z©« ·M©'¥U§¦U·a¤R"¤39-i¨ ¦¤¥(¯%­+ª´²ﬃ­¥U±}M¤¤ « ¤z©ﬁa­¥ « §%±·a¯%§%¤¥³¯%­
Ca¥U¨!a¥Z§­« §%¨©'ª¤¦(¥<¦Z·a¯ « ­«U¦(­·C9'­¯­¦
ª& ·M©M¤©-:' ¨±§%­«¬§¨©²ﬃ­§¦(¯¤¦(­®M­µ©µ«¬­
'M¤"¦Ni¨·i¥¯%­<±¨© ª·a§ « ¤ª¤¯%­±z« §%¨©GM·M¶a¯%§·a¤¯%¤´²)a¨¥c« ¤z©«V¯%­¥'M¤z²¤z©«¦Z·i¥
¯%¤"¦ § ©M±¨©®-´© §%¤´©«U¦³¦§ ¯%¤"¦ ­±±¨¥UªM¦N ­®M¨¥U§¦m¤´©«8¯%­±¨©®M¤¥ ¦m§%¨©+ª¤¦³¦m­µ®M¨§%¥m¦­±
·i§¦ ¤´©+­±z« §%¨©°|®M¨§%¥¯%¤¦8«¬¥U­®M­µ·-9
ª¤<¯%­ "C-ŁK'-z©-¥U­« §%¨©'ª&´®M­¯ ·a­«¬§¨©'ª¤
	
·M¶a­¤m«w[ § ©M±¨¯©	H/ﬃ1C1/ﬃ	 ·a§ a¥k©M¤´©«V·M©'ª:a­¦z¦¤z²¤z©« ª¤¯:M·a¥U¤
¤:9-¥U§ ²ﬃ¤´©« ­¯%§¦ « ¤¸324l¤m«­
-a¥Z¤z©« §¦z¦­
'M¤)©M¤'¦
%¤¦ «j·i¤<« ¥<M¦Ri­¥ «¬§¤¯%¯%¤z²¤z©«¤z©M±¯%¤´© ±}-ﬁ ­µ·« ¤)ª& ·M©M¤)¯3'M§ « § ²ﬃ§ «
¦Z· §¦m­µ©« ¤8ª¤8¯%­i¥U¨±
ª·a¥Z¤2

ﬀ"(ﬂﬂ
1#ﬂ$%  	

1
 	$ % 
 
/ZP#
ﬂ &?$]  ﬂ 
/&?$ %
1 ﬀ"((P &?$(PﬂZ  

 &"&?%]ﬂ
1
  
$(! 

4w%¤¦ «)ª­µ© ¦ ¯%¤¦a­±¤Q ·M¶a¯%§%±T·i¤ ¦m¤Gﬂm¨·a¤ ¯%­·a¨¥ «¤ ª¤1¯z®M­¯ ·a­« §%¨©C	¤´©« ¥U¤1ª§²¤´© ¦§¨©a¦)« ¤±}©M§I·a¤¦	¤m«
¤´©'M­_' ¤´²¤z©«Ga¨¯%§ « §·a¤2J4 ¨²(²¤z©«'¦m¨©«)¥Z¤¯%§"¦ ¯¤¦O ¨¥ ·M²¦$ª¤ ª´¶a­«U¦$¤ «¯%¤"¦$­¥<M´© ¤¦la¨¯%§ «¬§I·a¤¦	°+%z¨¶a¤¥ «<	
/ﬃ1-1j¸ F
X~)x
¢ xz~ﬁVx  "a~c  Sy%-xz~  z  yyz  %y$ yﬀ%yMM~ 
 { ixm a{xz~ y yﬀ V ay<{%xzM{%y|	  a~

y%%yﬀ%y    ﬁ%y%~
[ ¤¦§ ©®M¤"¦¬« §6' ­« §%¨© ¦ ¨©«8ª´¶a¨·a±}-¦Z·a¥l« ¥U¨§¦0a¥U¨ª·a§ «U¦N·i§ ¨©µ«V¦m¨·« ¤´©·n	 ±}M­±· ©C	 ¯¤¦V§ ©« ¤¥U­±z«¬§¨©a¦V­µ·« ¨·a¥8ª¤¦
¥<¦Z·a¯ « ­«U¦	¨¶« ¤´©·¦$ ·M©M¤ ±¨·a¥c« ¤ © ¨« ¤1ª¤ ¦(>©«,}-M¦m¤1ª:'M­
'M¤­©«)¯%¤"¦?a¥U§ ©M±§6a­·-9>­±
·i§¦$¤m«¯¤¦$¤z©3ﬂm¤´·-9>ª¤
¯%¤39C¥Z§%¤z©M±¤'¥3'M§%¨©M­¯%¤wV·M©:¥U­_-a¨¥ «±§%¥Z±¨©a¦ «¬­©M±§'±¨²)i¨¥c« ­©«¯%¤z©a¦m¤´²³¶i¯¤)ª¤¦<§ ©- ¨¥ ²­« §%¨© ¦ «¬­« §¦ « §·a¤¦
­§ ©a¦m§:±¨©a¦ « § «c·¤¦ ª¤ ²ﬀ´²ﬃ¤t·a¤ ¯%¤"¦ ²ﬃ¨©M¨!'M¥U­
C} §%¤¦ ¥­¯§¦U¤¦ ¤m«>¤´©. § © ¯m«c·aª¤ a¨·a¥ ¯´®M­¯ ·a­«¬§¨©
a¥Z¨hi¥U¤´²ﬃ¤´©«Vª§ « ¤
	v±-%¤"¦ «b"ª§¥Z¤¯%­*i¥<¦m¤z©« ­« §%¨©+ª·o ¨©M±z« §%¨©©M¤´²ﬃ¤´©«8ª¤¦V· © § «¦ ª¤J ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©ia­¥V­¯ « ¤¥ ©M­µ© ±¤
¤m«ª¤¯¤´·a¥m¦¥<¦Z·a¯ « ­«U¦3	S¯%¤¦(²¨ª¤¦ª¤ja§%¯%¨"«¬­
'M¤ª·	ª§¦(a¨M¦m§ « §ª&%­±z« §%¨©ﬁM·M¶a¯%§·a¤
	 ¯%­Ra¨¥c«¤¤ «V¯%¤¦(¯%§²§ « ¤¦(ª¤
±¤m«« ¤8±¨²Ha¨M¦m­©« ¤`ª·±¨©« ¥Z­« ª¤Ki¯­µ©ﬀ;g« ­«<,b3'M§%¨©=2
|c©a¦m±¥U§6«¬§¨©ª¤"¦S¥"¦Z·i¯ «¬­«U¦Sª¤8¯´®M­¯ ·a­«¬§¨©ª­©a¦S¯%¤"¦i­±¤K ·M¶a¯%§%±
{§¥U¤´©µ«¬¤"¦*¦U·i¤z©M±¤¦>¨©«k¦¬« ¥ ·a±z« ·a¥< ¯¤¦ ª´¶a­«U¦A¤m«:¯%¤"¦i¥U§¦m¤¦Aª¤ a¨M¦m§ « §%¨©-ª¤"¦A­±z« ¤´·a¥ ¦>¦¨±§%­µ·-9
±¨©M¨²§I·a¤¦S¤m«5a¨¯§ « §·a¤¦Sª¨©«g·M©M¤Aa­¥c«c·« § ©µ«3'M¥<¤8ª­µ© ¦S¯%¤¦v·a¯ « § ²ﬃ¤¦v®M¤¥m¦m§%¨© ¦Sª¤`¯m«c·aª¤`ªn´®M­¯ ·a­« §%¨©#$
  ¨¥ ·M²Aª¤8ª§¦m±·¦z¦m§%¨©­®M¤±V¯%¤K'M¥Z¨·Ca¤8­ªw}M¨±V¤ « ¯%¤¦S¥U¤:a¥<¦m¤´©µ«¬­©«U¦Sª¤"¦xi¥U¨« ­
'M¨©M§¦ « ¤¦
 a¥"¦m¤´©« ­«¬§¨©ª¤z®M­©« ¯%¤8±¨²§ «¦m±§%¤´©« § §I·a¤`¥<:'M§¨©M­¯~·a§i¤z©­8« §%¥< ·M©­®M§¦S±§¥Z±¨© ¦¬« ­©M±§
 ¤:9-a¨M¦Uª¤z®M­©« ¯­±¨²³²§¦z¦m§%¨©'±¨²)m« ¤´©« ¤ª·Q4K;

 ·a§	l¦Z·i¥³±¤m«« ¤¶a­¦m¤­v ¨¥ ²(·a¯<¦m¨©vi¥U¨!a¥U¤
­®M§¦ « ¥Z­©a¦Z²§¦ " ¯­N:' §%¨©
 ¥U¤¦ « § «c·« §%¨© ¤ «1ª§¦m±·¦z¦§¨© ­·q4l¨©a¦m¤§¯$¥<:'M§¨©M­¯$¤z© ª¤z·-9t «¬­
a¤¦$ª¤z·-9 ­·aª§ « §%¨©a¦:ª¤z®M­µ©µ« ¯%­
±¨²³²§¦z¦m§%¨©'ª¤J¯%­G ¨¥ ²­« §%¨©ﬁa¥U¨ ¤¦z¦m§%¨©© ¤¯%¯%¤e	v±¤*·a§S­Ra¤¥ ²§¦(­·-9%¯ ·¦(ª¤"¦(ª§¥Z¤z©«U¦ ¶i¨¥ZªM¦(ª¤
¦
%­_-a¥U¨!a¥Z§%¤¥$¯¤¦	¥"¦Z·i¯ «¬­«U¦	¤m«)ª¤7a¥<:a­¥Z¤¥$¯ « ­_a¤ ·a¯ « § ²ﬃ¤7a¨·a¥'¯m«c·aª¤)$(ª´¶a­«)¤´©>­¦z¦¤z²(¶a¯¤
 
a¯´© §M¥U¤	ª· 4 ¨©a¦m¤§%¯¥<:'M§¨©M­¯(­
i¥<M¦ﬂ·M©M¤ﬁa¥"¦m¤´©« ­«¬§¨©:ª¤"¦¥"¦Z·i¯ «¬­«U¦ia­¥<¯%¤'±}M­¥'-'ª& « ·aª¤e	 ¯%­
 ¨¥ ²(·a¯%­« §%¨©<ª¤³¯%­®M§¦Vª·+±¨©a¦m¤§¯ ¦m±§%¤´©« § §I·a¤Na­¥8¦m¨©*a¥"¦m§%ª¤´©µ« d±}M­±· ©Jª¤"¦A'M¥U¨·-i¤"¦`­­§ ©a¦m§5 ­§ «
a­¥ « ª¤¦m¨©­®M§¦l¦Z·a¥ ¯m«c·aª¤8¤¯%¯%¤e|²Jz²¤8¤m« ª¤"¦S±¨©M±¯ ·¦m§%¨©a¦xa¨¯§ « §·a¤¦ "¤´© « §%¥Z¤¥2
4l¤m«« ¤§ © ¦±¥U§6« §%¨© ª¤¦1¥<¦Z·a¯ « ­«U¦1ª¤2¯ « ·aª¤:ª­µ©a¦#¯%¤¦a­±¤  ·M¶a¯%§%±2¥U¤´©- ¨¥U±¤:¯%­A¥U¤¦a¨©a¦m­¶a§%¯%§¦m­«¬§¨© ª¤¦
±}M­¥'.¦Vª¤(¯´®M­¯ ·a­« §%¨©=2~; ¯%¯%¤³¤¦ «l¯%¤´©® ¤¥ ¦ ª¤(¯%¤39Ca¨M¦m§ « §%¨©<ª¤(¯%¤:9±·« §S¥<:' §%¨©M­¯5"¯­±¥Z§ « §·i¤a¨¯%§ «¬§I·a¤ ª¤
¦m¤¦S­±z« §%¨©a¦
2
uQ­µ·«<c§%¯ ­¯¯%¤¥ba¨·a¥V­·« ­µ©«Ka­¥U¯%¤¥ª¤(²§¦m¤¤z©Hﬂ ¤´·)ª¤¯%­¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a§%¯§ «Hi¨¯%§ « §·a¤wF)4 ¤ «|« ¤³ª´²ﬃ­¥U±}M¤¦
%§ © ¦±¥U§ «
¶a§%¤´©'ª­µ©a¦¯%¤¥Z¤3'M§¦ « ¥Z¤ª¤¯%­±±¨·M©« ­µ¶a§%¯%§ «>@$g¤¯%¯%¤³«¬¥U­©M±}M¤­µ®M¤±¯%­¶¦¤z©M±¤ª¤ª´¶a­«U¦(±¨©µ«¬¥U­ª§%±z« ¨§%¥U¤¦¦Z·a¥¯%¤¦
­±z«¬§¨©a¦3	 ¥U¤¯%­®M­©«<	 ª­©a¦S¯%¤"¦v²Jz²¤¦Sª¨²­§ ©M¤"¦Sª¤`±¨²Hm« ¤´© ±¤¦3	 ª¤"¦S­ª²§ ©M§¦¬« ¥U­« §%¨©a¦S¥3'M§%¨© ­¯%¤"¦Sª¤8¯;Q«¬­«32
[ ­±¨©« ¥Z­±z«c·a­¯%§¦­« §%¨©ﬃ±¨²(²ﬃ¤`¯%§²§ « ¤8ª¤`¯­ ¥U¤¦a¨©a¦m­¶a§%¯%§ «Ki¨¯%§ « §·a¤wF
| ¯¥Z¤"¦ «¬¤ﬁ·i¤)¯¤¦ﬂ¯§ ²§ « ¤"¦ﬂª¤)±¤ «|« ¤Ga¥U§¦m¤)ª¤)¥Z¤"¦i¨©a¦m­µ¶a§%¯%§¦­« §%¨©Qa¨¯%§ « §·i¤'¦m¨©µ«ª¤Ga¯ ·¦m§%¤´·a¥ ¦ﬂ¨¥Uª¥U¤¦
2 S¨·«
ª&%­¶a¨¥Zª.	 ¯%­_-a¥Z¨hi¥U§%­« §%¨©+ª¤¦¥"¦Z·i¯ «¬­«U¦ ª¤¯m«c·aª¤Ha­¥V¯¤¦0a¥U¨« ­_' ¨©M§¦ « ¤¦ª¤¯%­±z«¬§¨©# ·M¶a¯%§·i¤Jz®M­¯ ·¤
	Q¯%¤¦
§ ©«¥ «Z¦¨¥'M­©M§¦U¦3	S¤¦ «¤´©'¥<­¯%§ «­¦z¦¤ﬃ# ­§ ¶a¯%¤J±¨²(²ﬃ¤¤´©+«´²ﬃ¨§6'© ¤¯%¤:9« ¥U­§ «ª& ·M©M¤±¨¥Z¥U¤¦a¨©Mª­©M±¤ª& ·M©
²¤z²(¶a¥U¤ª¤¯%§ ©a¦ « ­©M±¤ª¤¥<:'·a¯%­« §%¨©¦m±§%¤´©« § §I·a¤­µ®M¤±¯¤±}M­¥'-³ª&´®M­¯ ·a­«¬§¨©%$&(©M¨·¦¦m¨²(²ﬃ¤¦Vª­©a¦`· © ¤
¦m§ «c·a­« §%¨© ¤´²³¶a­¥U¥Z­¦z¦m­µ©« ¤R·i¤©M¨·¦.­®M¨© ¦.ª¶ﬂU"±¨©©·a¤¯%¨¥ ¦ª¤¯%­#i¥U¤´²ﬃ§M¥U¤Rz®M­¯·i­« §%¨©=2{§¦a¨M¦m­©« ªn · © ¤
m«c·aª¤¤z©ﬂ®·i¤ª¤¯´®M­¯ ·a­«¬§¨©	g¯%¤"¦V§ ©a¦ « ­µ©M±¤"¦·a§g®M¨©«lª¤z®M¨§%¥¦m¤Na¥U¨©M¨©M±¤¥V°4l¨²ﬃ§ «RS¦m±§%¤´©µ«¬§I §·a¤W<	4K;

8¸
¯%¤v ¤¥U¨©«(ª­©a¦.·M©M¤R¥U§%¨ª¤Gﬂ²ﬃ¨¯%¯%¤v<¤´©« ¥U¤ ·M©« ¥Z­®M­§%¯`ªn%¤:9-a¤¥ «(¤m« ·M©PﬂZ·-'M¤´²ﬃ¤´©«ﬃ¦ ·--a¨M¦U#m« ¥Z¤Ra¨¥ «ﬂ¤z©
X³¦z¦m¤´²³¶i¯I¤Ha¯´© §M¥U¤¦Z·i¥±¤m«« ¤Hi¨¯%§ « §·a¤
	g²ﬃ­§¦³¦m­µ©a¦w·a¤¦m¨§ «S²ﬃ¤´©-³±¤H·a¤(¯¤N'M¥U¨·-a¤(­ªj}M¨±#S%§2 ¤2iª¤ﬃ¦Z·i§®M§W
­¶a§%¤z©§ª¤´©« § §I(±¨²³²¤(¥U¤¦ « ­©«l¯%­¥'M¤z²¤´©µ«A"* ­§%¥Z¤P$ ·M©« ¥Z­®M­§%¯ ª¤³¥ﬃ ¯%¤:9a§%¨©<ª¤¦V­±z« ¤´·a¥m¦¦Z·a¥`¤z·-9&|²ﬀ´²ﬃ¤¦V¤m«
a¥3a­¥U­µ©µ« ±¤5ﬂZ·-'M¤z²¤z©«<2
*'­¯6' ¥'¯%¤'¯%¤­ª¤¥ ¦}M§62§ © ª´©M§­µ¶a¯%¤'¤:9a¤¥U±
Ga­¥J¯%­z:'M§%¨©	V¯%¤:9±·« §©M¤Ga¨·M®M­§ «<	 ¤z© «¬¨·«*m« ­«ª¤)±­·¦¤e	
¦
%¤´©' ­_'M¤¥8¦m­µ©a¦8¥Z¤3i¯­±¤¥l¯%­ª§¦m±·¦z¦§¨©¤ «v¯¤¦l±¨©M±¯ ·¦m§%¨©a¦lª­©a¦l¯%¤V±­ª¥Z¤0`0a­¥ « ¤´©M­¥U§%­¯na(ª·J±¨©« ¥Z­« ª¤ba¯%­©=2
`·a¤¯%¯%¤#·V%­§ «NM·Q «¬¥U¤<¯%­Ga¨¥ «¤<±¥Z§ « §·i¤<ª¤"¦.¥<¦Z·a¯ « ­«Z¦ª¤¯m«c·aª¤
	S§%¯K « ­§ «V©-±¤¦z¦m­§%¥U¤ª¤J¥§ ©« ¥Z¨ª·a§%¥Z¤J¯%¤¦
¥<¦Z·a¯ « ­«U¦ª¤'¯´® ­¯ ·a­« §%¨©:ª­µ©a¦¯¤$±­ª¥U¤$±¨©µ«¬¥U­±z« ·a¤¯(­®M­µ©µ«ª¤la¥U¤´©Mª¥Z¤+« ¨·«ª±§¦m§%¨©=24l¤m«« ¤)¥3'·a¯%­«¬§¨©
©-±¤¦z¦m­§%¥U¤´²ﬃ¤´©«Qi­¥ «¬­
'-¤ ­®M¤±*¯;Q« ­« °Yi¥< ¤ «1¤m«#¥U¤±z« ¤´·a¥ ¦¸#ª¤"¦ ¥U¤m« ¨²³¶¤¦:ª¤A¯´®M­¯ ·a­« §%¨©8m« ­§ «	¤z©
¯%¨±±·a¥U¥Z¤z©M±¤
	ª&%­·« ­©«ja¯ ·¦ ©-±¤¦z¦m­§¥Z¤ﬁ·a¤)¯%¤"¦ ,u&X ¦
%§ ©a¦m±¥Z§®M­§¤´©«ª­µ© ¦ﬂ¯%¤)±}M­²H ª& ·M© ª§¦a¨M¦m§ « §ª¤
©-3'M¨±§%­« §%¨©<§ © ¦¬« § «c·« §%¨©© ­¯%§¦L¤(­®M¤±¯;vª·i±­« §%¨© (­« §%¨©M­¯%¤(¤ «l¯%¤Na­«¬¥U¨©M­«32&4l¤m«« ¤J` ­¥<M´©M¤aya¨¯%§ « §·i¤wa¥Z¤z©Mª
¯%­v ¨¥¬²ﬃ¤ª& ·M©M¤±¨©-¥U¤´©M±¤J¥3'M§%¨©M­¯%¤ª¤±¨©M±¤¥ « ­« §%¨©'¦Z·a¥ ¯¤¦(ª§¥Z¤z©«U¦(ª§¦a¨M¦m§ « §U¦(ª¤* ¨¥ ²­«¬§¨©)§ © § « §%­¯¤
ª¤"¦7ﬂm¤z· © ¤¦
2%m ¥k±¤¦ a­¥c« ¤z©M­§¥Z¤"¦ ª¤ ¯%­ :' §%¨©-¨©µ« ©.±¤¦z¦m­§%¥Z¤z²¤z©«1· © ¤*¥U¤¯%­« §%¨© ²ﬀª§%­« §¦U¤ " ¯%­
¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a§%¯§ «Na¨¯%§ « §·i¤)$Ca¨·a¥8¯%¤¦V¥U¤:a¥"¦m¤´©« ­©«U¦ ª¤(¯;Q« ­«8°c¥U¤±z« ¤´·a¥ ¦V¤m«lª§%¥U¤±z« ¤´·a¥ ¦V¥3'M§%¨©M­·-9a¸<	 ¤¯%¯%¤³¦m¤xﬂ ¨·a¤
"Aª&%­·« ¥Z¤"¦ ©M§ ® ¤­·C9#*a¨·a¥	¯%¤ a­« ¥U¨©M­«<	 ¤¯%¯%¤1©M¤2¦m­·a¥Z­§ «ﬁ·Vm« ¥U¤1§ ©Mª§%¥Z¤±z« ¤7a­¥'¯%¤z©« ¥Z¤z²§¦m¤1ªn%­±±¨¥UªM¦
§ ©« ¤¥a¥U¨ ¤¦z¦m§%¨©© ¤¯¦¦Z·a¥`¯%­* ¨¥ ²­« §%¨©	g¥<:'·i¯§M¥U¤´²ﬃ¤´©«l¥U¤:a¥Z§¦a­¥`¯­¯%¨§ ª¤:M·a§¦R/ﬃ1 ¸/h2~{¤³±¤H ­§ «<	g¯%­²§¦m¤(¤z©
ﬂm¤z·ª¤(¯%­¥Z¤"¦i¨©a¦m­µ¶a§%¯%§ «wa¨¯%§ « §·a¤¤¦ «S¯§ ²§ «¤0a­¥l¯%­(©-±¤¦z¦m§ « ªn%­¦z¦m¨±§%¤¥l±¤¦`­±z« ¤´·a¥m¦` §%¥U¥Z¤"¦i¨©a¦m­µ¶a¯%¤"¦Ka	\"
¯%­±¨©a¦ «¬¥ ·a±z« §%¨©+ª¤¦¥­µ²ﬀ´©M­
'M¤z²¤´©µ«Z¦ª·Ga¥U¨!'M¥U­µ²³²¤³¤´©<±­·¦¤e	 ¦m¨·¦bi¤§ ©M¤³ª¤(¥U¤´²ﬃ¤m«« ¥Z¤³¤´©<±­·¦¤³ª&%­·« ¥U¤¦
 ­±¤m«« ¤¦Sª·Ja­¥c« ¤´© ­¥U§%­« § ©a¦ « § «c·« §%¨©©M¤¯a¥3'M§%¨© ­¯2

· ¶a¥U¤:« §%±¤´²ﬃ¤´©«<	¯%¤ a¥U¨±¤¦z¦Z·¦$« ¤´©Mªf" «¬¥U¤1¥U­²¤´©.¤ ® ¤¥ ¦ ¯­±¯%­¦z¦m§·a¤T`ª´²ﬃ¨±¥Z­« §%¤1­ª²ﬃ§ ©M§¦ « ¥Z­« § ®M¤a
°,{V·a¥Z­©	 }M¨¤´© §6'	b/ﬃ1-1- ¸32; © ¨·«¬¥U¤
	Q¯%¤¦`¥<¦Z·a¯ « ­«Z¦8ª¤¯´®M­¯ ·a­«¬§¨©ja¨·¦z¦m¤´©«X¤´©J±¤(¦m¤z©a¦
2 X¨·«S¤´© ¦m¨·a¯%§6'©M­©«
¯%¤'±­¥U­±z«M¥Z¤)©M¨® ­« ¤´·a¥<ª¤'¯%­
Ca¥U¤´©« §¦z¦m­
'M¤$±¨¨!¥U­« §<	¯m«c·aª¤ﬁi¨§ ©« ¤$¯­	ª:a¤z©Mª­©M±¤)ª·:±¨·i¥ ¦ﬂª¤)±¤m«« ¤
­±z«¬§¨©A¥<:' §%¨©M­¯%¤	®M§¦O"1® §¦$ª¤'« ¤´©Mª­µ©M±¤"¦© ­« §%¨© ­¯%¤"¦
2bX ±¤m«#:'M­¥Zª.	 ²¨©« ¥U­µ©µ«i·a¤	¯­  ­§ ¶a¯%¤	¤:9« ¤´© ¦§¨©
·a­©« § « ­« § ®M¤ ª·Aª§¦i¨ ¦§ «¬§I ,u\X ¦
%¤:9-a¯%§·i­§ «Ra­¥+ª¤¦)§ ©a¦Z· §¦m­µ© ±¤¦)­µ®-¥¤¦)ª­©a¦¯%¨¥' ­µ©M§¦­« §%¨©2¤ «ﬂ¯%­
¥<:'·a¯%­« §%¨©<ª·#a¥U¨!'M¥U­µ²³²¤
	Q¯m«c·aª¤(ªn´®M­¯ ·a­« §%¨©<¦m¨·a¯%§6'©M­§ «Sª¤w ­±z« ¨*·a¤¯%¤±¨·a¥m¦b"(® ¤´©M§%¥8¦m¤¥Z­§ «Sª3a¤´©Mª­©«
ª& ·M©M¤§ © ¦±¥U§6« §%¨©#a¯ ·¦N ¨¥ « ¤(ª¤³±¤m«« ¤(­±z« §%¨©<ª­©a¦V¯%¤"¦a¥U¨Uﬂm¤ «Z¦Vª¤"¦V­µ·« ¥Z¤"¦V¨ ¥Z¤z·a¥m¦Vª¤) ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©<ª¤¦ﬂm¤z·M©M¤¦
°,; ª·a±­« §%¨© (­« §%¨©M­¯%¤
	¶a¥U­µ©M±} ¤¦ a¥U¨ ¤¦z¦m§%¨©©M¤¯%¯¤¦ ¤ « ± 
'¸32J;v¯¯%¤:­ﬂ ¨·«¬­§ «%·a¤:ª¤:¯%­·a­¯%§ «:ª¤ ±¤m«« ¤
§ ©a¦m¤¥c« §%¨©C	ª:a¤´© ª­§ « § ©8 §©M¤A¯%¤a­¦z¦­
'M¤Aªn · © ¤>¦m§ ²Ha¯%¤A¤39-~¥Z§²¤´©µ«¬­« §%¨©8"A·M©M¤:®-¥U§ « ­µ¶a¯%¤2§ ©© ¨®M­«¬§¨©
±¨©® ¤¥ «¬§¦´¦m­©«¤´©'¥<M:'M¯%¤"¦.ª·*ﬂm¤´·'¯%¤"¦(­_-a¥U¤´©« §¦z¦m­_' ¤¦(¥<­¯%§¦U¦
2\X § ©a¦m§S¯%­Ra¨¥ «¤Ji¨¯%§ « §·a¤ª¤¯´®M­¯ ·a­« §%¨©)¤¦ «
±¨©« ¥U­§©« ¤Gi­¥¯%¤)±­¥U­±z«M¥U¤²(·a¯ « §c­±z« ¤´·a¥ ¦ﬂ¤m«²(·a¯ « §|©M§®M¤­·-9:ª¤)¯%­±z« §%¨©#±¨©M±¤¥ ©-¤+ª¨©«¯%¤"¦¤¦a­±¤"¦ ª¤
ﬂZ·¦ « § §%±­«¬§¨©(©M¤¦
%­ﬂU·d¦ « ¤´©µ«5i­¦xa¯%¤§©M¤´²ﬃ¤´©«"±¤¯·i§aª¤8¯%­wb3'M§%¨©=2
   
[´®M­¯ ·a­«¬§¨©±¨©. ¨¥c« ¤l·M©Ha¥Z¨(ﬂm¤m«5a¨¯%§ «¬§I·a¤`ª·a¥U­µ¶a¯%¤
[ ¤¦)¯%§ ²ﬃ§ « ¤¦)±¨©« ¥Z­±z«c·a¤¯%¯%¤"¦²ﬃ­§¦­·¦´¦m§(²ﬃ­µ©M­
'-¥Z§%­¯%¤"¦¤ «±¨!'©M§ « § ® ¤¦ª¤'¯%­±z«¬§¨©:ª¤'¯%­Q:'M§%¨©:¯%§ ²ﬃ§ « ¤$¯¤
a¨·M®M¨§%¥ª¤¦¬« ¥ ·a±z« ·a¥U­« §%¨©#ª¤±¤ ««¬¤+ª¤¥ ©M§M¥Z¤#a¨·a¥¯%¤+¥Z­¶a­«« ¥U¤
	`ª­©a¦·M©za¥Z¤z²§%¤¥(« ¤z²H¦3	V¦Z·i¥·M©M¤<¯%¨!'M§I·a¤
ª&%§ ©. ¯ ·a¤´©M±¤'°,+l¥U¨±}M§%¤¥¤ «­¯%§§	j/ﬃ1-1C¸Ha¯ ·¦R·a¤ª¤#a¥Z¤"¦±¥U§6« §%¨©zs ­¯%¨¥ ¦R·a¤)¦m¨©za¥U¨Uﬂm¤m«§ © § « §%­¯m« ­§ « « ¥<M¦
­²(¶a§ « §%¤´·-9n	NM·a§¦U·V%§%¯(®M§¦m­§ « ·M©2±}M­©'M¤z²¤z©«¦ « ¥ ·i±z«c·a¥U¤¯J" ·M© « ¤¥ ²¤ ­¦z¦m¤#¥U­_-a¥Z¨±}-QU24l¤±§³ª§ «<	N"#¯%­
±¨©Mª§ « §%¨©v·V%¤¯%¯¤¦¨§ «Aa¯ ·a¥U­¯%§¦¬« ¤¤ « ±¨©« ¥Z­ª§%±z« ¨§%¥U¤
	Q¯´®M­¯ ·a­«¬§¨©# § ©M§ «a­¥V¦
%§ ²)a¨M¦m¤¥8±¨²(²ﬃ¤ ·M©M¤(¥U¤¦z¦m¨·a¥U±¤
a¤¥ « § ©M¤´©µ«¬¤Ga¨·a¥<¦ « ¥ ·i±z«c·a¥U¤¥·M© ¤¦a­±¤)ª¤)ª§¦m±·¦´¦m§%¨©	`ª¤+±­_a§ « ­¯%§¦m­« §%¨©#¤m«ª¤#i¥U¨!a¨M¦m§ « §%¨©P8¤¯%¯%¤+§ ©a¦ « § «c·a¤
­§ ©a¦m§ ¯%¤Ha¨·M®M¨§%¥Vªn%§ ©- ¯ ·a¤´© ±¤¤m«b ­§ «·a¤
	5a¥Z¨!' ¥Z¤"¦´¦m§ ® ¤´²¤z©«<	 ¯%¤Ha¥Z¨Uﬂ ¤m«`ª¤¯%­R:'M§%¨©ª¤´®M§%¤z©«l­µ·¦z¦m§ ±¤¯·i§ ª¤¦
­·« ¥U¤¦­±z« ¤´·a¥ ¦_2v4w%¤¦ «1ª&%­§%¯%¯%¤z·a¥m¦±¤ ·a§ ¦
%¤¦ «7a­¦z¦U>ª­©a¦¯%¤Aª¨²­§ ©M¤Aª¤A¯%­
Ca¥U¤´©« §¦z¦m­
'M¤2R{¤:M·a§¦
¯z®M­¯·i­« §%¨©	« ¨·« ¤2±¥­« §%¨© ª¤k¦¤±z« §%¨©a¦1ª&%­
-a¥Z¤z©« §¦1ª¨§ «#¦m¤ ­§¥Z¤k¦m¤¯%¨© ¯%¤:²¨ªM¯%¤2ª¤¦ ,u&X s8"
¯%¤39i±¤3«¬§¨©+ª·'¦m¤±z« ¤z·i¥­_'M¥U§%±¨¯¤Ns<²Jz²¤¦m§ ¯¤´·a¥ ²ﬃ¨©« ­
'M¤Na¤´·«l¥<¦Z·a¯ « ¤¥8ª&%§ ©M§ « §%­« § ®M¤"¦ ª§ ®M¤¥ ¦m§ §¤¦3	 ¶a§%¤´© ­µ·n
ª¤¯":ª·A²ﬃ¨ªM¯¤ ±­©M¨© §·a¤#§ ©M§ « §%­¯­
-M·C>.1¦Z·a¥·M©M¤	¶a¥Z­©M±}M¤za¥Z¨ ¤¦z¦m§%¨©©M¤¯%¯%¤2[b%¤39-~¥Z§²¤´©µ«¬­« §%¨©k¦
%¤¦ «
ª¨© ±)±¨©®M¤¥c« §%¤+¤´©	·M©M¤+¥M3'M¯%¤ª·Gﬂ ¤´· ¥3'M§%¨© ­¯	8¤:9-a¥Z§ ²ﬃ­µ©µ«ﬀa­¥¯I"	S²Jz²¤+¦m§`±¤¯%­)¤¦ «(¯%­)¥<¦Z·a¯ « ­©« ¤ﬂªn · © ¤
©-3'M¨±§%­« §%¨©	)ª& ·M©M¤a¥U§¦m¤Aª¤A¥U¤¦a¨©a¦m­¶i§¯%§ «A­h §%±}-¤2jX§ ©a¦m§)¯%¤i¨¯6>M±¤´©µ«¬¥U§¦Z²¤k§ ©a¦ « § «c·« §%¨©©M¤¯'¦m¤²³·a¤
a¥Z¨h'M¥Z¤"¦z¦§®M¤´²ﬃ¤´©«l¤´©J· © ¤ ±­
a­±§ «±¥U¨§¦z¦m­µ©µ«¬¤ª¤³¦ « ¥¬·a±z«c·a¥Z­« §%¨©Jª¤¯%­±z«¬§¨©jM·M¶a¯%§·a¤a­¥S·M©J­±z« ¤z·i¥ a§ ® ¨«<	 ¯%­
:'M§%¨©	 ²ﬀ´²¤¦m§i±¤¯%­V©=%¤¦ «5a­¦l¦m­©a¦S¤´©'M¤´©Mª¥Z¤¥x·i¤¯·a¤¦ « ¤z©a¦m§%¨©a¦S­®M¤±¯%¤¦S¥U¤:a¥<¦m¤´©« ­©«U¦Sª¤8¯;Q«¬­«32
XV· «¬¨"«¬­¯	V¯%­	¥<±·a¥U¥Z¤z©M±¤)ª¤)±¤ «|« ¤)­±z« § ®M§ «ﬁ´® ­¯ ·a­« § ®M¤%Hi¥<M¦<ª¤T/ﬃ a¨¯%§ «¬§I·a¤¦ﬂ­©M­¯6>a¦U¤"¦#V«z²¨§c'©M¤ª¤
¯%­©M±¥U­_'M¤ ¦ « ¥¬·a±z«c·a¥Z¤¯ª¤ ¯­:ª´²ﬃ­¥U±}M¤2)4l¤m«« ¤7·i­¯%§ «#¤¦ «§©Mª§¦z¦m¨±§%­¶a¯%¤#ª¤#¯%­:±¨©a¦ « § «c·«¬§¨©2ª& ·M©:²§%¯§%¤´·
¥<:'M§%¨©M­¯Kz®M­¯ ·a­« ¤´·a¥$ ª¤"¦ﬃ²ﬃ¤´²(¶a¥U¤¦ª¤¯%­+±}M­²(¶a¥Z¤J¥3'M§%¨©M­¯%¤ª¤¦±¨²H« ¤¦J·a§~ﬂm¨·i¤¯%¤¥k¯%¤ª¤ya­¦´¦m¤z·i¥ ¦3	
ª¤"¦(±}M¤¥U±}M¤´·a¥ ¦(¥Z¤±¨©©·¦Na¨·a¥¯%¨¥U§6'M§ © ­¯%§ «¤m«V¯­i·i­¯%§ «ª¤¯%¤´·a¥ ¦ ²Jm«,}M¨ª¤¦Hz®M­¯·i­« § ®M¤"¦°+*$¨©©M§%¤¥(	/ﬃ1C1B
©M¨« ­²(²ﬃ¤´©« ¸<	ª¤¦za¤¥ ¦¨©©M­¯%§ «¦#¦m±§%¤´©µ«¬§I §·a¤¦	ª"¦§¥Z¤z·d¦m¤"¦ ª¤  ­®M¨¥U§¦m¤¥)· © ¤ ²¤§%¯%¯%¤z·a¥Z¤Q'M¤¦ « §%¨©>ª· ¶a§%¤z©
±¨²³²(·M©	 ª¤¦a¨¯%§ « §·a¤"¦ ¦m¨·a±§%¤z·-9ª¤(¯3'M§ « § ²¤¥`¯¤¦V¥Z¤"¦i¨©a¦m­µ¶a§%¯%§ «"¦V­!¥Z¤z©« ¤¦"¯¤´·a¥m¦°|©M¨· ® ¤­·C9a¸l±}M­²H¦
ª¤#±¨²)~ « ¤´©M±¤"¦$§ ©a¦ « § «c·«¬§¨©©M¤¯%¯%¤¦'¤m« ± 
 °

a¤´©M¯%¤3}M­·i¤¥U	wg:­¥U§ ©	JBD-DCD¸32w[ ­:±¨©a¦ « § «c·« §%¨©Aª¤#±¤	¥<¦m¤­µ·
±¨!'© § « §V­#m«±¨©- ¨¥ «¤Ha­¥¯%­±¨©3ﬂ ¨©M±z«c·a¥Z¤Ha¨¯%§ «¬§I·a¤(©M­« §%¨©M­¯¤Hi­¥ «¬§±·i¯§M¥U¤H$d­·)ªz¶M·«8ª¤¦­µ©©-¤"¦H1-D-	 ¯¤
'M¨·M®M¤¥¬© ¤´²¤z©«`§©a¦ «¬§ « ·« §%¨©©M­¯§¦m¤¤´©+¤ ¤ « ¯´®M­¯ ·a­« §%¨©v`N"¯%­* ¥Z­©-­§¦m¤a¤z©« ­µ©µ«A·i¤³±¨²Ha¨M¦m­©« ¤(ª·+ªz¶a­«
ªz²¨±¥U­« §·i¤24l¤m«« ¤`¥U¤¦z¦m¨·a¥U±¤ ©=%­a­¦ m«V¦Z· §¦m­©« ¤Aa¨·a¥ ¯:' § « § ²¤¥v¯´®M­¯ ·a­« §%¨©ª­©a¦S¯%­¥<:'M§%¨©(®M¨§¦§©M¤2
dd  y  S y~Vxz~  z  yyﬀ.S yﬀ%y  M~
[´®M­¯ ·a­«¬§¨© ©=6>r±}M­
Ca¤ i­¦" ·M©M¤>ª¥Z§®M¤2«¬¤±}©M§%±§¦¬« ¤e	¯%§©a¦ «¬­©M±¤>ª&z®M­¯·i­« §%¨©m« ­©«1¯%¤'M¥U¨·-a¤
« ¤±}© §·a¤.²ﬃ§69« ¤¤ «`©M¨©#a¯ ·¦ ¯%¤±¨²ﬃ§ «ª¤Ha§%¯%¨« ­
'M¤ª¤¯z®M­¯ ·a­« §%¨©°,;Q« ­«<,:'M§¨©c¤:9-a¤¥ «U¦m¸  ±¤ª¤¥¬© §%¤¥`© ¤
¦m¤(¥<´·M©M§%¥U­ﬂm­µ²ﬃ­§¦a¨·a¥8ª§¦m±·« ¤¥8ª¤¦V¥<¦Z·a¯ « ­«U¦`ª&%¤z©a¦m¤´²³¶i¯¤ ª¤ ¯´®M­¯ ·a­« §%¨©=2.X·i±·M©M¤M·M¶a¯%§%±§ «V©=%¤¦ «Sª¨©©-¤
­·C9+¥<¦Z·a¯ « ­«U¦
2CXV·a±·M©<¥U¤m« ¨·a¥l©=%¤¦ «l¨¥'M­µ© §¦U ®M¤¥m¦V¯%¤"¦ ­±z« ¤´·a¥ ¦ ª¤V« ¤¥U¥Z­§ ©=2[v­Ja­¥U¤´©µ«}.M¦m¤Hz®M­¯·i­« § ®M¤¤¦ «v® § « ¤
¥U¤ ¤¥ ²J¤

2
+l§%¤z©zz®M§%ª¤z²(²¤z©«<	 ©·i¯¯%¤<¥Z¤"¦(a¨© ¦­¶a§%¯%§ «Ra¨¯%§ « §·i¤©M¤#c·«(±¨© ¦¬« ¥ ·a§ « ¤i")¯%§¦z¦ ·a¤<ª& ·M©«¬¤¯Aa¥U¨±¤¦z¦Z·¦
2m©'¤z©
¥U¤´®M§%¤z©«ba¥Z¨h'M¥Z¤"¦z¦§®M¤´²ﬃ¤´©«"·M©<« ¥U¨!a§¦Z²¤¶i§¤´©v ¥Z­©-­§¦3	"<¦m­µ®M¨§%¥ba¥Z§®M§%¯3'M§%¤¥¯%­µ·« ¨-,z®M­¯·i­« §%¨©v·a§a¥z®M­µ·«
« ¥Z­ª§ « §%¨©©M¤¯¯%¤´²ﬃ¤´©«ª­©a¦¯%­ª²§ © §¦ «¬¥U­«¬§¨©Q ¥U­µ©-­§¦m¤)°,[ ¤±­	j/ﬃ1-1 ¸32Km`©Oa¤´·« ²ﬀ´²ﬃ¤@a­¥Z¯¤¥ª¤<¯%­²ﬃ§¦m¤ﬂ¤z©
V·M®M¥Z¤Jª& ·M©M¤ª¥Z¤"¦(a¨© ¦­¶a§%¯%§¦m­« §%¨©ﬁa¨¯%§ « §·i¤Jª¤¯%­vb3'M§%¨©)®M§¦y"®M§¦(ª¤¯z®M­¯ ·a­« §%¨©ª·'±¨©« ¥U­«Vª¤jQ¯%­©=2
[ ¤<ª§%¥U¤±z« ¤´·a¥H'-z©-¥U­¯8ª¤"¦¦m¤¥ ®M§%±¤¦ª·#±¨©a¦m¤§%¯`¥<:' §%¨©M­¯Aa¥U¤´©Mª¥Z¤<ª&%­§%¯%¯%¤z·a¥m¦¯%¤<¦m¨§ ©'ªn%¤:9-a¯%§·a¤¥³­µ·-9 ª¤´·-9
¤:9-a¤¥ «U¦3	v±}M­¥'.¦(ª&%­©M§ ²ﬃ¤¥¯%¤¦N' ¥Z¨·-a¤¦ ²ﬃ§69« ¤¦¦±§%­¯%§¦U¦3	·V%§%¯  «¬­§ «b}M¨¥m¦(ª¤*·a¤¦ « §%¨©o·a¤¯%­¯3'M§ « § ²ﬃ§ «
a¨¯%§ « §·i¤ª·Ga¥"¦m§%ª¤´©µ«`­±
·a§¦m¤­µ·-a¥M"¦ ª·¦Z·~ ¥U­
'M¤(·M©M§ ®M¤¥m¦m¤¯M·a§¦z¦m¤Jm« ¥Z¤³ª¤H·i¤¯%±¨©-·i¤²­©M§M¥Z¤²§¦m¤(¤z©
ﬂm¤z·a­¥+¯%­1±¨© ¦¬« ¥ ·a±z«¬§¨©2ª¤	±¨©©M­§¦´¦m­©M±¤¦
2[%­¶d¦m¤z©M±¤	ª¤OM·M¶a¯%§%±§¦m­« §%¨©2¤m«<¯%­ ±¨©-c·¦m§%¨©2ª¤"¦¥U¤:'M§¦¬« ¥U¤¦
­ª²§ © §¦ «¬¥U­«¬§I<	¦±§¤´©« § §·i¤ ¤m«Ri¨¯%§ « §·a¤$©=%­Qa­¦ﬁm«	¯%¨§ ©	(­·:¶i¨·«ª·2±¨²H« ¤
	ª¤$ª´¶a¨·a±}M¤¥+¦Z·a¥· © ¤
¨!¥U­«¬§¨© ª¤:²­©M§6M·a¯%­« §%¨©*¶a§%¤z© ¯%¨§c'©-¤:ªn · © ¤:ª´²ﬃ­¥U±}M¤:±¨!'© § « § ®M¤:±}M­¥'.¤:ª&%­§%ª¤¥	¯%¤¦#­±z« ¤z·i¥ ¦7"
­²J¯§%¨¥U¤¥V¯%­J±¨©Mª·a§ « ¤ª¤¯%¤z·a¥m¦­±z« §%¨© ¦ ¤m«8ª¤J ­§%¥Z¤ª¤¦ ±} ¨§69V2&`¤"¦´¦m¨¥ « ¤´©«8­§©a¦m§v¯¤¦ ¯§ ²§ « ¤"¦ ª& ·M©+ª§¦a¨M¦m§ « §
±¨©- §©-1ª­©a¦	ª¤"¦ §©a¦ «¬­©M±¤"¦ ­ª²ﬃ§ ©M§¦ « ¥Z­« § ®M¤"¦ ·i§©M¤1±¨©µ«¬¥U§ ¶M·a¤´©«#i­¦O":±¨© ¦¬« ¥ ·a§%¥Z¤	·M©M¤#¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a§%¯§ «
a¨¯%§ « §·i¤*·a§xM·a§¦z¦m¤j « ¥Z¤JM· ¶a¯%§±§¦U¤2&X ¥U¤´¶a¨·a¥ ¦:	 ±¤¦(­®M­«¬­¥ ¦(§%¯%¯ ·¦ « ¥Z¤z©«`¶a§%¤´©¯%¤ya¨§©«`ª¤(®·i¤¦m¤¯%¨©+¯%¤·i¤¯
KºJ§!3w§!)§!)²¯=¡:¡U¡U¨3J¤
Rµ¶:3w3!¡3ª!36 .cµ& v:3¤
§P:h3§~c¤µµ,ﬃAµ h¡ﬃ3¢0¤ K§!,¤h3
§² K¢U¡ §h, IUµµ¶L¡YL³
¯V µ !¡nUµYµ¶3U¡ ¨3w3!¡&¢3I¢3KwZ 8<wﬃ§!U !¡Z¢:K3):¤
w6¡Z¢K§! ¤¡ﬃ­!ﬃ¤h ¦
-¢U §_ )µ¶6¡=§hbIb°¢3­!I¤
~³D¶¤
ﬃC3¤
!¡ZA¡3! ﬀ§!ﬃ§!6µµ¶¢33!¡¶U¨3¡<<!«ﬃ§! ¡Z¤
-¢L«33!¡n 3w3
:h:-§6¤µµ¶ﬃ5§!K3w§_ N33¤
§3!¤
,¡¶¤
6¡-  §
 ¢3K3- ¦3w:h¡C6 .5¤
­
  £
 &c:°±[l
 ºK6ﬃ
 
 
a¨·a¥H «¬¥U¤¤ﬃ §%±­±¤e	S¯´® ­¯ ·a­« §%¨©'­
Ca¤¯%¯%¤¯%­+±¨©a¦ « ¥¬·a±z« §%¨©'ªn · © ¤#R¨©M¤ª&%­µ·« ¨©M¨²§%¤®M§¦H"®M§¦(ª¤¦(­·« ¥U¤¦
¦>a¦ «M´²¤"¦°Ya¨¯%§ « §·a¤¤m«ba¨¯%§ «¬§±¨-c­ª²§ ©M§¦¬« ¥U­« § ¸­µ·-9·a¤¯¦(¤¯%¯%¤­
-i¨¥c« ¤ª¤¯%§©- ¨¥ ²­«¬§¨©=2

§©M¨©+¤¯%¯¤ª¤´®M§¤´©«
ª­©a¦¦m¨©# ¨©M±z« §%¨©©M¤´²ﬃ¤´©«S²ﬀ´²¤ﬃ°c¤m«S©M¨©Pi­¦¦m¤´·a¯%¤´²ﬃ¤´©«lª­©a¦V¦m¤"¦ ·¦­
'M¤"¦ ·a¯ «¥U§%¤´·a¥ ¦¸a­¥ « §%¤ª¤¯´®M­¯ ·a­«¬§¨©
a¨¯%§ « §·i¤+¤m«ª¤"¦J²ﬃ­µ© §6M·i¯­« §%¨© ¦Pa¥U¨!a¥Z¤"¦R"$±¤¯%¯%¤
c±§·a¤¦m¤"¦¦ «¬¥U­«M3'M¤¦©M¤Ri¤z·M®M¤´©«)·a¤@a¥U­« §·i¤¥U	K·a¤¯¯%¤¦
·a¤¦¨§%¤´©« ¯¤´·a¥ ²¨¥U­¯§ «`¤ « ¯%¤´·a¥ ¶a¨©©M¤l®M¨¯%¨©«V°,[ ¤±­	M§ ¶a§%ª&2 ¸32
; ©¦¨§	 §%¯ © ¤¦ «Aa­¦Nm« ¨©©M­µ©µ«b·a¤¯z®M­¯·i­« §%¨©	 ¤z©<¥Z­§¦m¨©<ª¤¦m¨©<±­¥Z­±z«M¥U¤(¤39C¥Z§ ²ﬃ¤´©« ­¯	5 ­¦z¦¤³¯ ¨¶ﬃﬂm¤m«lª¤
¦m¨¯%¯%§±§ « ­« §%¨© ¦.±¨©µ«¬¥U­ª§%±z« ¨§%¥U¤¦
25X§ © ¦§Z	S­µ·-9%>M¤´·-9 ª¤±¤¥ « ­§©a¦3	 §¯8¦  ­
'M§¦z¦m­§ « ª¤¥<:a¨©Mª¥U¤§ ²(²ﬀª§%­« ¤´²ﬃ¤´©«"
·a¤¯I·a¤¦R·a¤¦ « §%¨©a¦<¦m¨·a¯%¤z®-¤"¦Pa­¥¯ ·« §%¯%§ «Ra¥U­« §·a¤<ª¤"¦ª§¦a¨M¦m§ « §U¦3	 ±¨²(²¤Ra¨·a¥U¥Z­§ «(¯%¤# ­§%¥U¤ ©  §²Ha¨¥ «¬¤
·a¤¯±­¶i§©M¤m«ª¤ ±¨©a¦m¤§%¯ª M²ﬃ¤´©«+¦m¨¯%¯%§%±§ «2wm`©k¦  ¤z© «¬¤z©M­§ « ²ﬀ´²ﬃ¤Oa­¥< ¨§¦'¦m¨·M®M¤´©«#"1¯ §ª¤	ª  ·M©2­·aª§ «
­ª²§ © §¦ «¬¥U­«¬§I32jQ¨·a¥ ª  ­·« ¥Z¤"¦1§%¯)¦ ­_' §¦z¦­§ «Oa¯ ·«k«	ª  ­©M­¯c>a¦m¤¥#ª  ·M©M¤ ²ﬃ­µ© §M¥U¤:­±­ªz²§·a¤:¯%¤"¦ § ²)a­±z«U¦
±¨²)i¯¤:9a¤¦ª  ­±z«¬§¨©a¦<¦Z·d¦m±¤3« § ¶a¯%¤"¦ª  m« ¥Z¤¦m¨·M²§¦m¤¦R"'ª¤¦§ ©Lﬂm¨©M±z« §%¨© ¦ª§ ®M¤¥m¦m§ §I¤¦
2+l§%¤´©%a¤´·z>'®M¨!> ­§%¤z©«
¦a¨©« ­µ©.´²¤z©«·M©:§ © ¦¬« ¥ ·M²¤´©µ«ª¤l' ¤¦ « §%¨©:ª¤¦ª3i¤z©a¦m¤¦iM·M¶a¯%§·a¤¦3	¤m«ja¨·a¥<¯ ¤¦M±¤)· © § ©a¦ « ¥¬·M²ﬃ¤´©«ª¤
ª§%­¯%¨!'·i¤8¤´©µ«¬¥U¤;g« ­« ¤m« ±¨¯¯%¤±z« § ®M§ «"¦ « ¤¥U¥Z§ « ¨¥U§%­¯%¤¦
2
XV·ª¤¯"Jª¤±¤¯%­	 ¤¦ «`¤z©)ﬂm¤´·¯%­±¨©M±¤3«¬§¨©#i¥<´® ­¯%­©«K"¯%­j:' §%¨©<¤z©²­« §M¥U¤(ª¤³¥Z¤"¦i¨©a¦m­µ¶a§%¯%§ «wa¨¯%§ « §·a¤)$
¦m¤´·a¯%¤)¤"¦¬«¯:' § « § ²¤)¯%­'²§¦m¤)¤´©vﬂm¤z·:ª§¥Z¤±z«¬¤)ªn · © ¤)¥Z¤"¦(a¨© ¦­¶a§%¯%§ «)ª¤z®M­©«¯%¤"¦i¯%¤±z« ¤´·a¥ ¦3	 ¦m­©a¦§ ©« ¤¥<¥U¤´© ±¤
­®M¤±)ª&%­·« ¥Z¤"¦Pa¥U¨±¤¦z¦Z·¦3	 ©M¨« ­²(²¤z©«ª¤ia¥U¨ª·a±z« §%¨©#ª¤¦±¨©©M­§¦z¦m­µ© ±¤¦
2 | ¯b> ­)­§©a¦m§`¯%¤<¥U¤c·¦j ­¥Z¨·i±} ¤
ª& ·M©M¤*´®M­¯ ·a­«¬§¨©ﬁ·a§ ®M§%¤´© ª¥Z­§ «V±¨©µ«¬¥U­§ ©Mª¥U¤¯%­±z« §%¨©ª¤¯%¤:9±·« §V¥<:' §%¨©M­¯v²ﬀ´²¤J¦m§	x"²¨!>M¤z©J«¬¤¥¬²ﬃ¤°c±
32
K}-k©M¤#X¯6a¤¦m¸<	`¤¯%¯%¤G « ­§ «¦Z·¦m±¤:« § ¶a¯%¤ª¤¦m¨·«¬¤z©M§%¥¯%­)¯3'M§ « § ²­« §%¨© ª¤<¯%­±z«¬§¨©	ª¤ﬂ¯­ﬁb3'M§%¨©=2

­µ©a¦ª¨·« ¤
 ­·«<c§%¯&>®M¨§%¥l¯%­J ­§ ¶a¯%¤"¦´¦m¤ª¤"¦Aa¥Z¨Uﬂ ¤m«U¦Aa¨¯%§ « §·i¤"¦Aa¥Z¨hi¥U¤¦8­µ·<±¨©a¦m¤§%¯Q¥3'M§%¨© ­¯	~a¯ ·¦ ­©M±¥<Vª­©a¦S· © ¤V¯%¨!'M§I·a¤
ª¤'ª§¦ « ¥Z§¶ ·« §%¨© ª¤'¥Z¤"¦´¦m¨·a¥U±¤¦ﬂ®M§¦G" ® §¦ﬂª¤)¯­!·a¤¯%¯%¤)¯z®M­¯·i­« §%¨©#©M¤Ga¤´·«*m« ¥Z¤ﬁ·i¤)ª¥U­µ©' ¤­©« ¤
	V­µ·¦z¦m§
¯%§ ²ﬃ§ «¤¦¨§ «<c¤¯%¯%¤2 | ¯¦
%­
'M§ «­µ® ­µ©««¬¨·«³ª¤Ri¥<¦m¤¥¬®M¤¥¯%­Ga¨M¦z¦m§ ¶a§%¯%§ «<ª& ·M©RﬂU·C' ¤´²¤z©«(ª&z®M­¯ ·a­« §%¨©%a¨¯%§ « §·i¤e	
` ª§¦m±¥ «¬§¨©©M­§%¥U¤az(¤z©#±¤+¦m¤´©a¦j·i¤<±¤¯ ·a§b·a§8¯%¤Ra¨¥c« ¤©=%­©·a¯%¯¤ﬂ¨¶i¯§6'M­«¬§¨©	ª¤¦
%¤z©- ¤¥ ²¤¥Hi­¥­®M­µ© ±¤
ª­©a¦(· ©ﬁa¥U¨« ¨±¨¯%¤Jª&%­µ© ­¯6> ¦¤J¤m«ª&%¤:9-¥U§ ²¤z©« ­« §%¨©'¤:9-a¯%§%±§ « ¤²ﬃ­§¦Ha¤´·«w ­§%¥U¤ª3a¤´©Mª¥U¤<¦m¨©*ﬂZ·-'M¤z²¤z©« ª¤
¦m¨©§©«¥<m« ª­©a¦v·M©­·«¬¥U¤8ª¨²­§ ©M¤ °,[ ¤±­	 §¶i§ª&2 ¸32
  ﬀ My~~ Syﬀy MM~V~ %~{ Miy MM~`a~	  | ﬁ%y M ﬁ%y M ~
[ ­G ­§ ¶a¯%¤¯3'M§ « § ²ﬃ§ «ª¤¯%§©a¦ «¬­©M±¤ªn´®M­¯ ·a­« §%¨©	S¯%¤±¨²ﬃ§ «ª¤±¨¨¥Zª§ ©M­«¬§¨©	l¦m¤±¨©- §¥¬²ﬃ¤¤m«³¦
%­! §%¥ ²¤J­µ·
 §%¯ ª· «¬¤z²H¦b ¯¨¥m¦Vª¤³¯%­PE
-Ł
z®M­¯·i­« §%¨©+°,BD-D-D-,B~D-D-E¸l¯%§ ©a¦ « ­©M±¤(ª&z®M­¯ ·a­« §%¨©ﬂ¦¨·d¦V¯%­* ¨¥ ²¤³ª·o` ±¨²ﬃ§ «
°%« ¥Z§ci­¥ «¬§ «¬¤¸`ª¤Na§%¯%¨« ­
'M¤(ª¤(¯z®M­¯·i­« §%¨©ya¤¦ «lª¦m¤¥c«¤wa­¥8¯%¤¦V¥U¤:a¥<¦m¤´©« ­©«U¦bi¨¯%§ « §·a¤¦Vª¤"¦V¥3'M§%¨©a¦
2&4l¤´·-9n
±§d¦m¤8ª¦m¤z©'M­
'M¤´©«<	a¦¤z©« ­µ©µ«g¶i§¤´©J·i¤e	.a¨·a¥ ¯%¤´·a¥ ¥<:'M§%¨©	 ¯%¤"¦S¤´©3ﬂ ¤´·-9J¦m¨©« ­§%¯%¯%¤z·i¥ ¦
2
; ©<¯%¨±±·a¥U¥Z¤z©M±¤
	Q¯%­ª§ §%±·a¯ « ²ﬃ­ﬂm¤z·a¥Z¤³­(« ¤´©·­·+ª¤:' ¥³ª¤ ·M¶a¯%§%±§ «ª¨©©-¤"¦`­·C9.«¬¥U­®M­µ·-9+¦±§I §·a¤´²ﬃ¤´©«
¥<:'M§%¨©M­µ·-9gs1·M© ¤´©a¦m¤´²³¶a¯%¤)ª¤ﬁB ²ﬃ¨©M¨!'M¥U­
C} §%¤¦<¥3'M§%¨©M­¯%¤"¦@¯%­¶i¨¥¤¦ja­¥¯%¤¦¤39Ca¤¥c«U¦#	` ²ﬃ­«¥Z§%­·-9Pa
ª¤"¦¬« § ©.¦".© ¨·a¥Z¥U§%¥8¯%¤¦V­©M­¯c>a¦m¤¦l« ¥Z­©a¦Z®M¤¥ ¦m­¯¤¦
2~| ±§Q¥"¦§ª¤´©«X¯%¤¦ ¶a§%­§¦`¯¤¦Aa¯ ·¦ ²ﬃ­¥<·a­µ©µ«Z¦8ª­µ© ¦`¯%­Ha¥Z¨±
ª·a¥U¤
ª&z®M­¯·i­« §%¨©<¤ «lª­µ© ¦ ¦m­±­_a­±§ «H"±¨©a¦ « § «c·a¤¥8ª¤¦ ¨¥ ·M²¦ba¤¥ «¬§©M¤´©«U¦ba¨·a¥`ª´¶a­«« ¥U¤ ª¤¦`±­¥Z­±z«¥U§¦ « §·a¤¦b"
a¥Z¨hi¥U¤´²ﬃ¤´©«a­¥U¯%¤¥(¥<:'M§%¨©M­¯¤¦ª¤¦Ha¨¯%§ « §·a¤"¦.ª¤* ¨¥ ²­« §%¨©)ª¤¦ ﬂm¤z· © ¤¦
25| ¯X­i «ª±§%ª*·V%§%¯¦ ©M¤J¦m¤¥U­§¤´©«
a­¦8¥Z¤"¦¬« § «c·¦8­µ·-9<­±z« ¤´·a¥m¦8¥3'M§%¨©M­·-9V2

¤´·a¯¦`¯¤¦S« ¥U­µ®M­·-9<ª¤³¦>©«,}-M"¦¤¤ «v¯%¤"¦ ¥<¦Z·a¯ « ­«Z¦ '-z©-¥U­µ·-9 ¯%¤´·a¥S¨©«x «
±¨²³²(·M©M§·"¦_2
[ ¤¦  « ·aª¤"¦v²§¦m¤"¦S­µ·J¦m¤±¥U¤m«
[ ¨¥ ¦ ª¤¯%­@E.-Ł´®M­¯ ·a­«¬§¨©	g¯%¤³±¨²§ «³ª¤(±¨¨¥Zª§ ©M­«¬§¨©+°44A=`¸l­®M¨·a¯ ·+ª3a­¦z¦m¤¥8¯%¤¦V¯%§²§ « ¤¦V§ ©}-¥U¤´©« ¤"¦0"
±¤m«« ¤Ji¥U­«¬§I·a¤ª·'¦m¤±¥U¤m«8¤´©« ¨·a¥U­µ©µ«`¯%¤"¦H` ±­
}M§%¤¥m¦¥3'M§%¨© ­µ·-9Pa~2&| ¯ ­§ ©a¦ « § «c·(·M©ﬁ`'M¥U¨·-i¤¥<:' §%¨©M­¯ ª¤¦Z·i§®M§
ª¤ ¯´®M­¯ ·a­« §%¨©*a	#§ ©a¦ « ­µ©M±¤H­ªp}M¨±ﬁ¥Z­¦z¦¤z²(¶a¯%­©«A­· ²§ ©M§²(·M² ¯¤t4l¨©a¦m¤§¯1¥<:'M§%¨©M­¯Z	 ¯%¤"¦ ¦¤¥¬® §%±¤¦
ª±¨©M±¤´©µ«¬¥<¦*ª¤ ¯;Q« ­«¤m«2¯%¤¦a­¥ « ¤´©M­§%¥U¤¦*¦m¨±§­µ·-9 ¥U¤:a¥<¦m¤´©µ«¬­« §U¦
2%4 ¤^'M¥U¨·-a¤ ¤¦ «·a¯%­±
H¦m¨·¦ ¯%­
¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a§%¯§ « ª·<¥Z¤3a¥"¦¤z©« ­µ©µ«Sª·v4l¨©a¦m¤§¯g¥<:'M§¨©M­¯g­·v44A=2°c±
2 a¯%­h·a¤m«« ¤ª·v44A=$-`N; ®M­¯ ·a­« §%¨©ª¤¦
a¨¯%§ « §·i¤"¦$¥<:'M§%¨©M­¯¤¦$ª¤Q ¨¥ ²­« §%¨©Ta¥U¨ ¤¦z¦m§%¨©© ¤¯%¯%¤a	(¨±z« ¨¶a¥U¤zBD-D¸/z¸32w4l¤m«« ¤	ª§¦a¨M¦m§ « §%¨©2¤"¦ «@a¥<¦m¤´©«¤
±¨²³²¤ ·M©M¤ § ©© ¨®M­«¬§¨©  ¨¥c« ¤ ®M§¦­©«8" ª±¤z©« ¥Z­¯%§¦m¤¥ ¯%¤ ª§¦a¨M¦m§ « § ª&z®M­¯ ·a­« §%¨© ¤m«d"  ­®M¨¥U§¦m¤¥
¯%­
-i¥U¨!a¥U§%­« §%¨©)ª¤¦m¤¦¥"¦Z·i¯ «¬­«U¦0a­¥V¯%¤¦­±z« ¤z·i¥ ¦ ¥<:' §%¨©M­·-9&	 ª§Ic·d¦m­©«`­§ ©a¦m§ ¯%­#`±·a¯ «c·i¥U¤ª¤¯z®M­¯ ·a­« §%¨©ya
°c¨!V2±§ «:2
V2 B ¸32
  
| ¯l¦
%­®-M¥U¤*·a¤¯%¤J ¨©M±z« §%¨©©M¤´²ﬃ¤´©«8ª¤±¤¦)`0'M¥U¨·-a¤¦ ¥<:' §%¨©M­·-9)ª¤¦Z·a§ ®M§na ­Pm«« ¥M"¦ § ©-3'M­¯	 ­¯%¯­µ©«8ª¤¯%¤z·i¥
©M¨©8 ¨©M±z« §%¨©©M¤z²¤z©«7" ª¤¦:ªz¶i­«U¦ © ¨·a¥Z¥U§¦2¦ ·a¥ ¯%¤¦1±¨© ¦¬« ­«U¦ ´®M­¯ ·a­« §U¦3	<¤´©^a­¦z¦­©«<	ﬂ±­¦1ª¤ §6'·a¥U¤
²­<ﬂm¨¥U§ « ­§%¥Z¤e	a­¥ª¤¦¥z· © §%¨©a¦(« ¥<M¦j ¨¥¬²ﬃ¤¯%¯%¤"¦
2 *'­§¦¦Z·i¥ « ¨·«<	 ­·	¶a¨·«(ª· ±¨²H« ¤
	S±¤ ««¬¤J§ ©©M¨® ­« §%¨©'­+¤´·
a¨·a¥Ri¥U§ ©M±§ci­¯(¥<¦Z·a¯ « ­«ª¤²¤ «|« ¥U¤)¤´©g´® §%ª¤´© ±¤)¯%¤¦<±¨©« ¥Z­ª§%±z« §%¨©a¦ﬂ¤ «¯%¤"¦ﬂ¯%§ ²ﬃ§ « ¤¦<ª·:ª§¦(a¨M¦m§ « §©M­« §%¨©M­¯
ª&z®M­¯·i­« §%¨©@$S¯%¤¦J'M¥Z¨·Ca¤"¦­ªﬁ}M¨±+¨©«(¤z©	¤ﬃ ¤m«H «ﬂ­
-a¤¯"¦j"'¦
%§ ©a¦m±¥Z§¥Z¤<ª­©a¦.·M©M¤<¯%¨!' §·a¤<ª&´®M­¯ ·a­«¬§¨©
¥<:'M§%¨©M­¯¤*¦m­©a¦­®M¨§%¥ a­¥c« §%±§c~ "*¯%­ ª§¦m±·¦´¦m§%¨©ﬁ¦ ·a¥ ¯%¤¦:¨¶ﬃﬂm¤±z« §U¦3	¯%¤"¦··i¤"¦ «¬§¨©a¦:¤m«#¯%­*ªz²­¥Z±} ¤
²J «,}M¨ª¨¯¨!'M§·a¤8ª¤8¯´®M­¯ ·a­«¬§¨©« ¤¯¦ ·V%§%¯¦S­®M­§¤´©« «8§ ©a¦ « ­·i¥<¦xa­¥ ¯` § © ¦¬« ­©M±¤l©M­« §%¨©M­¯¤a~2
[ ­«¬¥U¨§¦m§Mz²¤J-}M­¦m¤­<ª´¶a¨·a±}-J¦Z·i¥ª¤"¦ ﬂZ·-'M¤´²ﬃ¤´©«U¦Hz²§ ©M¤z²(²ﬃ¤´©«ba¨¯%§ «¬§I·a¤¦ ¤ «V¦m­©a¦ ­
-i¤¯ ª·)±¨©µ«¬¤z©·)ª¤¦
±­
}M§%¤¥ ¦¥<:'M§%¨©M­µ·-92­««¬¤"¦ «¬­©«ª·2±} ­µ©' ¤´²¤z©«ª¤)¥U¤:'M§¦¬« ¥U¤ ¯%¨¥ ¦ﬂªn · © ¤'¦L­µ© ±¤Gi¯I´©M§M¥Z¤8ª· 4b4K5	V¯%¨¥ ¦ﬂª¤
¯%­h·a¤¯%¯¤zc·«ﬂ±­«:'M¨¥U§·a¤z²¤´©µ«ﬂ¥U¤c·¦U¤	¯­7M·M¶i¯§%±­« §%¨©2ª¤¦)±­_} §%¤¥ ¦¥<:' §%¨©M­·-9Aª­©a¦·M©M¤	±¨¯%¯¤±z« §%¨©2ª¤'¯%­
{¨±·M²¤z©« ­« §%¨©v ¥U­µ©.­§¦m¤)$&"« § « ¥Z¤ª&%¤39a¤´²Ha¯%¤e	` ¤´©+­·a±· ©+±­¦3	 ¨©ﬂ© ¤Hi¤z·«AM·M¶i¯§%¤¥8ª¤¦V±}M¨ ¦¤"¦·a§ ¦m¤¥U­§%¤z©«
ª¤"¦ﬃ¶a¥  i¯¨«U¦y·a§8¦m¤¥U¤m« ¨·a¥ ©M¤¥U­§¤´©«±¨©« ¥U¤.©M¨ ¦(¥Z¤"¦(a¨© ¦­¶a§%¯%§ «ª&%­±z«¬¤z·a¥m¦(ª¤¯%­# ¨¥ ²­« §%¨©Ga¥U¨ ¤¦z¦m§%¨©©M¤¯%¯¤¤z©
¥<:'M§%¨©*a#°c¥Z¤3a¥"¦¤z©« ­µ©µ«¥<:'M§%¨©M­¯¯%¨¥m¦<ª¤)¯%­#¦U­©M±¤Ga¯z©M§M¥U¤ª· B#¦m¤:« ¤´²³¶i¥U¤GBD-DBM¸<	`­¯¨¥m¦²ﬀ´²¤v·V ·M©
¥U¤:a¥"¦m¤´©« ­©« ª& ·M©M¤8¨¥' ­µ©M§¦­« §%¨©.¦(>©Mª§%±­¯%¤¦¨·i¯§6'©M­§ « ¯%¤8±­¥U­±z«M¥Z¤ ¨¥ « ¤´²¤z©« ª¤"¦±¥U§6« § ª¤8±¤¦ « ¥U­µ® ­µ·-9V2
[´®M­¯ ·a­«¬§¨©Ha¥U¨ª·a§ «g©-­µ©²ﬃ¨§ ©a¦Sª¤¦S¥U¤:M¥U¤¦S±¨¯¯%¤±z« §U¦Sª­©a¦v·M©M¤Ka¤¥ ¦(a¤±z«¬§®M¤`§©« ¤¥U¥3'M§%¨©M­¯%¤
| ¯ ¥Z¤"¦ «¬¤J·i¤¯¤¦ ¥<¦Z·a¯ « ­«Z¦V©M­«¬§¨©M­·C9+¤ «v« ¥U­µ© ¦ ® ¤¥ ¦­·-9<®M¨©« a¥Z¨h'M¥Z¤"¦z¦§®M¤´²ﬃ¤´©« a­±§I §%¤¥8¯%¤¦V¥U¤¯%­« §%¨©a¦V¤z©« ¥Z¤³¯%¤¦
ª§¥Z¤z©«U¦Aa­¥ « ¤´©M­§%¥U¤¦`ª·v4b4K=H2-{¤ ¯­¦¨¥c« ¤
	d±¤w·a§g¤"¦ «S¯%¨§ ©Jª& «¬¥U¤V©-:' ¯%§6'M¤­µ¶a¯%¤e	5`¯%¤¦K ¨©M±z« §%¨© ¦`¦Z·a§ ®M­©« ¤¦
¨©«*m«<« ¤´©·a¤"¦@a­¥J¯´®M­¯ ·a­«¬§¨©#$8¦ « ­µ¶a§%¯%§¦­« §%¨© ª¤"¦ﬂ§ ©a¦ « § «c·« §%¨©a¦3	`§ ©. ¨¥¬²ﬃ­« §%¨© ¦Z·i¥¯%¤"¦ ¤z©3ﬂm¤z·C9 ª¤+¯%­±z«¬§¨©
M·M¶i¯§·a¤
	(±¥<­« §%¨©2ª¤$® ­¯%¤z·a¥m¦)±¨²(²³·M©M¤¦'°c¨¶ﬃﬂm¤±z« §U¦ª¤$¯%­±z« §%¨©M¸<	±¥­« §%¨©:ª&%§ ²ﬃ­_' ¤¦)°c±¤%·a¤O ¨©µ«¯%¤¦
:'M§%¨©a¦m¸<	 ¤:9-a¯%§%±§ «¬­« §%¨©ﬃª¤¦xa¥U¨¶a¯M´²ﬃ¤¦Ka(°cª¤ *'¨©« ¥U§%±}M¤¥(	x/ﬃ1-1 ¸32
[ ·M© ª¤"¦ ¥<¦Z·a¯ « ­«Z¦1²­<ﬂm¤z·i¥ ¦:ª¤A±¤¦:ª§¥Z¤z©« ¤¦T´®M­¯ ·a­«¬§¨©a¦:­µ·a¥U­*±¨©a¦m§¦ «" ¯:'M§ «¬§²¤¥ ¯%¤A¥<k¯%¤Aª¤
±¨¨¥Uª¨©©M­« ¤z·i¥³°`­±z« ¤´·a¥a§ ®M¨«a¸Vª¤¯%­±z« §%¨©GM·M¶i¯§·a¤ª·'±¨©a¦m¤§%¯X¥3'M§%¨© ­¯2¤´©+²­«¬§IM¥U¤ª¤* ¨¥ ²­« §%¨©+¤m«
­§ ©a¦m§	N"#­h ­§¶i¯§%¥ ª¤¦±¯¨§¦m¨©©M¤z²¤z©«U¦G·a§	 ­·:©M§ ® ¤­·:©M­« §%¨©M­¯Z	(¦m¤´²³¶i¯­§%¤z©«§ ©« ­©'M§ ¶a¯%¤"¦3	 ©M¨« ­²(²ﬃ¤´©«
¤´©µ«¬¥U¤A¯%­±z« §%¨©Hª¤k¯; ª·a±­« §%¨© ©M­«¬§¨©M­¯%¤¤ «	±¤¯%¯¤ª·)*'§ ©M§¦¬«M¥Z¤2ª· S¥U­®M­§¯	ﬂª¤2¯; ²Ha¯%¨§¤m«	ª¤¯%­
uQ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©^a¥Z¨ ¤¦z¦m§%¨©©M¤¯%¯%¤2j[ ­Aªz²­¥Z±}M¤1©\%­Aª¨©M±Ta­¦za¤¥Uª·>« ¨·¦ ¯¤¦ ­®M­©« ­_' ¤¦ ª¤:¯´®M­¯ ·a­«¬§¨©
`0a¯ ·a¥U­¯§¦ «¬¤a~2; ¯%¯%¤v` ª¤z®M§%¤z©« ·M©'¨·« §%¯K·a§K ­±§¯%§ « ¤¯%­+¥Z¤±¨²Ha¨M¦m§ « §%¨©'ª¤¦¦(> ¦¬«Mz²¤¦ª&%­±z« ¤´·a¥m¦3	S¤ «(¦Z·a¥c« ¨·«
ª¤"¦¥Z¤3a¥"¦¤z©« ­« §%¨©a¦¦m¨±§%­¯%¤¦ª¤<¯%­±z« §%¨©ﬁ ·M¶a¯%§·i¤2; ¯%¯%¤<¦m¤« ¥U­µ©a¦U ¨¥ ²¤J¤´©)·M©ﬁa¥Z¨±¤"¦z¦ ·¦¦m¨±§%¨-Ya¨¯%§ «¬§I·a¤
§ ²)i¯§·a­µ©µ«`ª¤"¦0-}-´© ¨²JMz©M¤¦Vª&%­
-i¥U¤´©µ«¬§¦´¦m­
'M¤a°,ug­·a¥Z¤e	

²§ «,}	b/ﬃ1-1 -	\V2 /ﬃDj¸K·a§5a¨·a¥U¥Z¨©«l­¯%¯¤¥=ﬂZ·¦L·"
²¨ª§ §%¤¥(¯%­#}M§¥U­¥Z±}M§¤ª¤¦¨¶ﬃﬂm¤±z«¬§IU¦.ª¤J¯%­ia¨¯%§ «¬§I·a¤jM· ¶a¯%§I·a¤¨· ¤´©'¥<´®-¯%¤¥³ª¤¦¨¶ﬃﬂm¤±z« §U¦¯%­« ¤´©«U¦°|®M¨§%¥(	
a¯ ·¦S¯%­¥'M¤z²¤z©«<	~4

;	x/ﬃ1-1-¸32
{w
c¯3'M§ « § ²ﬃ­« §%¨©ﬃ§%¥U¥z²Jª§%­µ¶a¯%¤8ª¤8¯´® ­¯ ·a­« §%¨©
| ¯Q¥Z¤"¦¬« ¤w·a¤±¤i¥U¨±¤"¦´¦Z·¦`ª&z®M­¯ ·a­« §%¨©C	¶a§%¤z©R·V%§ © ¦±¥U§ «Sª­µ©a¦8¯%­¯%¨§	d­H §©M­¯¤´²¤z©« § ©M§~a­¥ ¦
m« ¤§ © ª¥Z¤2ug­·« ¤
ª& ·M©M¤¯I:'M§ « § ²ﬃ§ «<¦Z· §¦m­µ©« ¤ª¤¯%­ª´²­¥U±}M¤R´® ­¯ ·a­« § ®M¤
	S¯­ﬂª§¦m±·d¦z¦m§%¨©¤m«V¯%­<ª¯%§ ¶¥U­«¬§¨©'¦Z·a¥¯%¤¦(¥<¦Z·a¯ « ­«U¦
­·©M§ ® ¤­·)ª¤±}M­h·a¤¥<:'M§%¨©¨©«b «³¯%­¥'M¤z²¤z©«lªm« ¨·a¥ ©-¦Vª·¦m¨·« §%¤´©<ª§%¥Z¤±z«K".·M©M¤²¤§¯%¯%¤´·a¥U¤N'M¨· ® ¤¥ ©M­µ© ±¤
« ¤¥U¥Z§ «¬¨¥Z§%­¯%¤2j4l¤ a¥Z¨±¤¦z¦Z·d¦#ª&:M·a§¦m¤´²ﬃ¤´©«ﬁa¨¯%§ « §·a¤:ª· ª§¦a¨M¦m§ « §'ª&´®M­¯ ·a­«¬§¨© ¥"¦ ·a¯ « ¤ ª& ·M©a­¥U­ª¨!9a¤
a¥Z¨±
ª·a¥U­¯V$ ¯%¤¦(²­«¥U§%­µ·-9'ª¤¶a­¦m¤ª¤¯´®M­¯ ·a­«¬§¨©)ª±¥Z§®M¤´©«V¯¤¦Na¥Z­« §·a¤¦(­·)©M§ ® ¤­·'¥3'M§%¨©M­¯v²ﬃ­§¦(¯%¤¦
¨¶ﬃﬂm¤±z«¬§IU¦ ¤m«'¯%¤¦	²J «} ¨ª¤¦#ª¤:¯z®M­¯·i­« §%¨© ¦m¨©µ«l §c9~¤¦Oa­¥)·M©M¤1§©a¦ «¬­©M±¤#©M­« §%¨©M­¯¤Nª¤ ±¤  ­§ «<	±¤¦
ª¤¥¬©M§IM¥U¤¦¦
%¤¦ « § ²¤z©«Vª¨·M¶a¯%¤z²¤´©µ« ¯%¨·¤"¦$g¤¯¯%¤¦¦Z·--i¨¥c« ¤¥U­§%¤´©«V¯¤ya¥U§ ©M±§6a­¯xa¨§%ªM¦Na¨¯§ « §·a¤ª·*ﬂZ·-'M¤´²ﬃ¤´©«
´® ­¯ ·a­« §8¦m­µ©a¦ «¬¥U¤(¤z©²¤"¦Z·i¥U¤(ªn%¤:9a¤¥U±¤¥l¯%¤"¦Aa¥¥Z¨h'M­« § ® ¤¦b·a§Qª¤´® ¥Z­§%¤´©µ«S¥"¦Z·i¯ «¬¤¥lª¤¦8±¨²Hm« ¤z©M±¤¦b·i§Q¯%¤z·i¥
¨©«m«8«¬¥U­©a¦U¥<¤¦
2XV·¶a¨·«Sª· ±¨²H« ¤
	d±¤m«« ¤V²§¦m¤V¤z©±­µ·¦m¤Vª¤"¦ ¨¶ﬃﬂm¤±z« §U¦A §c9~"¦a­¥S¯%¤0` ±¤´©µ«¬¥U¤a(­! ­§ ¶a¯%§ «
¥U­ª§±­¯%¤z²¤z©«l¯%­±­
a­±§ «³ª&%§ ©« ¤¥a¤¯¯%­« §%¨©<ª¤(¯´®M­¯ ·a­« §%¨©+°4} ­µ©·«<	&B~D-DBM¸32C[ ¤"¦`¥Z¤3a¥"¦¤z©« ­µ©µ«Z¦8ª¤¦b:' §%¨©a¦
­·G¦m¤§ © ª¤ ¯%§ ©a¦ « ­µ©M±¤ © ­« §%¨© ­¯%¤ ¨©« ­¯%¨¥ ¦ ¶a¤­· ﬂ ¤´· ªn%¨!-i¨ ¦¤¥t" ±¤ «|« ¤ ªz²­¥Z±} ¤ ´®M­¯ ·a­« § ® ¤
`0}.m«¥U¨©M¨²ﬃ¤a<¯%¤Ji¥U§ ©M±§ci¤ª¤¯%­<¯%§ ¶a¥U¤­ª²§©M§¦ « ¥Z­« §%¨©)ª¤¦(±¨¯%¯¤±z« § ®M§ «"¦V«¬¤¥Z¥U§ « ¨¥U§%­¯%¤¦
25| ¯¦(¯%¨©«¦­©a¦ª¨·« ¤
 ­§ « `V²¨§©a¦ a¨·a¥g´®M§ « ¤¥ ª¤¥U¤´©Mª¥Z¤:®M§¦m§ ¶a¯%¤"¦1ª¤¦  ­·«¬¤"¦1¨·Hª¤"¦1ª!>a¦U ¨©M±z« §%¨© ¦ ·a¤·a¨·a¥Qc·a§%¥ °cª¤¦m¸
¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a§%¯§ «¦(¤´©+²­« §M¥U¤ª¤¥<¦m¨¯ ·« §%¨©ª¤Ji¥U¨¶a¯Mz²¤¦(¤ «Vª&%¤´©Lﬂm¤´·-9 ¦m¨±§ «¬­·-9Pa°	}M¨¤´© §6'	xBD-DB	¸V2 "¸<	
¤´©%a­¥ « §%±·a¯%§%¤¥J ­§%¥U¤<¯%­Ga¥Z¤z·M®M¤<ª¤<¯%¤´·a¥ ¦±­_a­±§ «¦ya¥U¨!a¥Z¤"¦j"ﬁ ­§%¥Z¤<¥U¤±·a¯%¤¥¦m§6'©M§I §%±­« § ® ¤´²¤z©«¯%¤±}-k²ﬃ­_' ¤
ª¤"¦Hﬂm¤´·M©M¤"¦:	V©M¨« ­²(²¤z©«ª¤"¦ﬂ²¨§ © ¦i ¨¥ ²J"¦:	±·i¤§%¯¥±·a¥Z¥U¤´©«J¦Z·i¥J¯%¤·a¤¯ ¶M·«« ¤)¯%­Oa¨¯%§ « §·i¤)ª¤)¯%¤´²)i¯¨§
 ¥U­µ©-­§¦m¤'ª¤:M·a§¦ia¥M"¦ª¤<« ¥Z¤z©« ¤)­µ© ¦_2K{¤)±¤ﬁ ­§ «<	 ¯´®M­¯ ·a­« §%¨©1¤"¦ «­¯%¯¤ﬁ" ¥Z¤z¶i¨·i¥ ¦ﬂª¤)¯%­	¥U¤±}M¤¥Z±}M¤)ª¤
  
¯%§¦m§ ¶a§%¯§ «i·%¤¯%¯%¤#m« ­§ «(±¤z©a¦U¤# ­µ® ¨¥Z§¦¤¥­! §©	ª¤+¦m¨·« ¤´©M§¥*` ·M©M¤j'M¤"¦ «¬§¨©'±¨©M±¤¥c«¤J¤m«ª¤²­©M§M¥Z¤*i¯·d¦¨·
²¨§ ©a¦Sª§%¥U¤±z« ¤°cª&%¸ ¤z©M¥Z§±}M§%¥ ¯%¤8ª´¶a­« ª´²ﬃ¨±¥Z­« §·a¤a(°,{V·a¥Z­©	x/ﬃ1-1-1-	.V25/ /z¸32
 w$%"(
 	$ %
{­µ© ¦ ¯¤±­¦ ª¤¦ja¨¯%§ « §·a¤"¦J²³·a¯ « §|©M§ ®M¤­µ·-9Qs#£§%¯%¯¤
	b*O|<	ug¨¥ ²­« §%¨©g	8¯%¤¯3'M§¦m¯%­« ¤´·a¥­)®M¨·a¯ ·g ­§%¥U¤ﬂª¤
¯z®M­¯·i­« §%¨©'·M©M¤§ ©a¦ « § «c·« §%¨©%"ia­¥c«¤´©µ«¬§IM¥U¤¤´©'¯¥Z§c'M¤­©«¤´©'±¨²)i¨ ¦­©« ¤²ﬃ­ﬂm¤z·a¥Z¤ª¤¯%­ﬁ`'M¨·M®M¤¥¬©M­©M±¤a
ª& ·M©M¤ ­±z« §%¨© M·M¶a¯%§·a¤ ª¤z®M¤´©·i¤ ª¤ i¯·d¦-¤´© a¯ ·¦ ±¨²)a¯%¤:9a¤
	A­·  §%¯>ª¤ ¯%¤´©M±}M¤z®-m« ¥U¤´²ﬃ¤´©«Hª¤¦
¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a§%¯§ «¦3	 ª¤¦ª¯:' ­« §%¨© ¦ª¤<±¨²H «¬¤z©M±¤¦¤m«(ª¤<¯%­²³·a¯ « §6a¯%§%±­«¬§¨©	ª¤¦±¨©µ«¬¥U­«Z¦J ·M¶a¯%§%±¦°
	
­µ·aª§©	
/ﬃ1-1C1¸32X ¯:a¥Z¤z·M®M¤<ª¤<±¤m«« ¤ © ¨·M®M¤¯%¯¤@-}M­¦m¤ª¤¯­ª±¤´©« ¥U­¯%§¦­« §%¨©	S¯´®M­¯ ·a­« §%¨©?`0a¯ ·a¥Z­¯%§¦ « ¤aii¥<¦m¤z©« ¤
¯%­®M­©« ­_'M¤+ª&%­¦´¦m¨±§¤¥ª¤¦±¨©- §c'·a¥Z­« §%¨©a¦ª&%­±z« ¤´·a¥m¦ja¨¯%§ «¬§I·a¤¦3	V¦m¨±§%­·-91¤ «(¤:9-a¤¥ «U¦j")¯%­Ga¥U¨ª·a±z« §%¨© ª¤¦
¦m­µ® ¨§%¥ ¦ i¤¥c« § © ¤´©«U¦
2 *'­§¦*ª¤ ±¤ ««¬¤H±¨²)i¯¤:9a§ « §©a¦ «¬§ « ·« §%¨©©M¤¯%¯¤
	 §¯1¥<¦Z·a¯ « ¤d·a¤ ¯%§ ²HM·« ­« §%¨© ªn · © ¤
¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a§%¯§ « ¤¦ «*« ¥<M¦ ª¯%§%±­« ¤
	¶a§%¤´© a¯ ·¦p·i¤ ª­µ©a¦-¯%¤ ±­ª¥U¤ ª& ·M©M¤q´®M­¯ ·a­«¬§¨© ª&%§ © ¦(a§%¥U­«¬§¨©
¤:9-¥U§ ²ﬃ¤´©« ­¯%§¦ « ¤¨'/ ±¨²(²ﬃ­µ©Mª§ « ­§%¥U¤¤ «H`w´®M­¯ ·a­« ¤z·i¥a	v© ¨© ¦m¤´·a¯%¤´²ﬃ¤´©«³¦m¨©«a¯ ·¦H ­±§%¯¤´²¤z©«V§%ª¤z©« § §%­¶a¯%¤¦
²­§¦(¤z©)¨·« ¥Z¤e	¸a¨·a¥U¥Z¨©µ«V¥3'M¯%¤¥¯%¤"¦z¦¤z©« §%¤¯Xª¤¯%¤´·a¥ ¦ ¥U­_-a¨¥ «Z¦a­¥V¯­®M¨§%¤±¨©« ¥Z­±z«c·i¤¯%¯%¤¤ «`ª¨© ±¦m¤¥<¥U¤¥
­·ﬂZ·-'M¤`¤z©±­¦Sª¤8ª¦m­±±¨¥Zªﬃ¦Z·i¥ ¯%­a¤¥ « § ©M¤z©M±¤`¤ « ¯%­¥Z¤±¤´®M­¶a§%¯%§ «8ª¤8¯m«c·aª¤8¥­¯%§¦L¤2
; ©¤ﬃ ¤m«<	dª­µ© ¦`¯%¤±­¦8ª¤¯´®M­¯ ·a­«¬§¨©ja¯ ·a¥U­¯§¦ «¬¤e	 ¯¤ ª¦m­±±¨¥Zª¤´©« ¥U¤V­±z«¬¤z·a¥m¦8¦Z·i¥X¯%­(±¨©Mª·a§ « ¤V¤m« ¯%¤"¦ ¥<¦Z·a¯ « ­«U¦
ª¤<¯z®M­¯·i­« §%¨©%a¤´·«¦m¤+¦¨¯%ª¤¥Ha­¥(·M©M¤<§¦z¦ ·a¤Ra­¥U­ª¨!9a­¯¤@a¨·a¥(·M©%i¥U¨±¤"¦´¦Z·¦j·a§Ka¥ «¬¤z©Mª'¥Z¤¯%¤´®M¤¥ª¤¯%­
« ¥Z­©a¦a­¥U¤´© ±¤ ­«« ­±}-¤Q"` ¯%­±±¨·M©« ­µ¶a§%¯§ «,>*a	J"2¦m­µ®M¨§%¥)¯%­¶d¦m¤z©M±¤#ª¤OM·M¶i¯§%±§¦m­« §%¨©2ª¤¦)¥"¦Z·i¯ «¬­«U¦$¦m¨·¦
 ¨¥ ²¤ª¤jM· ¶a¯%§±­« §%¨© ¦.¤ « ª¤P ¨¥¬·M².¦_2{­©a¦ª¤´·-9'ª¤"¦V«¬¥U¨§¦(±­¦Hm«c·aª§"¦3	v¯z®M­¯·i­« §%¨©vi¯·i¥U­¯%§¦ « ¤(«´²ﬃ¨§6'© ¤
ª& ·M©M¤+§ ©M±­
i­±§ «
	8­µ·#²¨§ ©a¦¥Z¤¯%­«¬§®M¤
	b" ¦m¨·« ¤´©M§%¥¯%­'ª¯§ ¶¥U­« §%¨©%M·M¶i¯§·a¤+¦ ·a¥¯%­Ga¤¥c« § ©M¤z©M±¤<ª¤<¯%­±z«¬§¨©
M·M¶i¯§·a¤Aª­©a¦:¯%¤Aª¨²ﬃ­§©M¤m«c·aª§e	ﬂ±¨²)«¬¤ « ¤´©·Hª¤¦1±¨©Mª§ « §%¨©a¦1ª¤:®M­¯%§%ª­« §%¨© ¤m«	ª¤2ª§c·¦m§%¨© ª¤¦
§ ©- ¨¥¬²ﬃ­« §%¨© ¦.¤ «Vª¤¦(±¨©©M­§¦´¦m­©M±¤¦H·%¤¯%¯%¤Ja¥Z¨ª·i§ «:2={wM¦(¯%¨¥ ¦3	v¤¯%¯%¤Ji¤§ ©M¤*"<§%ª¤´©µ«¬§I §%¤¥ª¤"¦(¨¶ﬃﬂm¤±z« §U¦Na¥<±§¦
·a§xM·a§¦z¦m¤´©«¦m¤¥¬®M§¥ ª¤¥<¥Z¤z©«U¦H"ﬂ¯´®M­¯ ·a­« §%¨©)¤m«"<¤z©'M¤´© ª¥Z¤¥ª¤¦(¥U¤m« ¨²³¶~¤¦ª§%¥U¤±z« ¤¦i¨·i¥¯%­R·a­¯%§ «¤m«
¯%¤"¦¶´©. §%±¤"¦§ © ª§ ®M§%ª·i¤¯¦)¤m«±¨¯%¯¤±z« §U¦ª¤"¦G ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©a¦)°Ya¯ ·¦¯%­¥'M¤z²¤´©µ«	V®M¨§%¥#[ ­¦±¨· ²ﬃ¤¦ /ﬃ1-1j¸32g¨·i¥
 ­§%¥Z¤w±}M¨­·-9«,}-M¦m¤"¦`ª& ³­µ¶a¤¥¬²ﬃ­¦3	d¯%­±­_a­±§ «ª&%§ ©«:' ¥Z­« §%¨©Jª¤¦`­±z« ¤´·a¥ ¦`¤m«Sª¤¦Aa¨§ ©µ«Z¦8ª¤V®·a¤
	Ca¨¥ «¤ba­¥
¯%§ © ¦¬« § «c·« §%¨©,z®M­¯ ·a­« §%¨©C	i¦
%¤¦ « ­¯%¨¥ ¦S¥z®-¯8­¦´¦m¤ﬃV¯%§ ²ﬃ§ «¤2
4l¤±§Sª§ «<	v±¤m«« ¤±¨²Ha­¥Z­§¦m¨©²ﬃ¨©« ¥U¤j·V%§%¯ ©=6>)­Ra­¦(ª¤j ­« ­¯§ «j"<¯%§%¥U¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a§%¯§ «ya¨¯%§ «¬§I·a¤ª¤¯%­±z«¬§¨©
M·M¶i¯§·a¤ﬂ²³·i¯ «¬§Zc­±z« ¤´·a¥ ¦­µ·-9 ±¨²H «¬¤z©M±¤¦§ ²³¶a¥Z§·~¤¦
2xXV· ±¨©µ«¬¥U­§%¥Z¤e	`±¨²)« ¤J«¬¤z©· ª¤<±¤m«« ¤<±¨²Ha¯%¤39i§ «e	
¯z®M­¯·i­« §%¨©Qa¤´·«j « ¥Z¤·M©M¤)¥U¤¦z¦m¨·a¥Z±¤)ªm« ¤¥ ²§ © ­µ©« ¤Ga¨·a¥<¦m¨·« ¤´©M§¥¯%­'±¨©a¦ « ¥¬·a±z« §%¨©#ªn · © ¤¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a§%¯§ «
a¨¯%§ « §·i¤¥<:'M§%¨©M­¯¤j·a§	 ª­©a¦ ·M©ﬁm« ­«Vª±¤z©« ¥Z­¯%§¦U¨'/+©M¤Kﬂm¨·a¤Ha­¦ ¯%¤Ha¥U§ ©M±§6a¤ª¤¦Z·M¶¦§ª§%­¥Z§ «e	 © ¤¦­·a¥Z­§ «
¥<¦Z·a¯ « ¤¥Aª¤ ¯­-¦m¤´·a¯%¤ ¯3'M§ « § ²§ « ¯¨±­¯¤*­¦´¦m§¦m¤ ¦ ·a¥2¯%¤:9-a¥U¤¦z¦m§%¨©-ª· ¦Z· ¥Z­
'M¤>· © § ®M¤¥ ¦m¤¯2v; © «¬¤¥¬²ﬃ¤¦
a¥Z¨±
ª·a¥U­µ·-9n	.¯­:ª´²ﬃ­¥U±}M¤#ª¨§ «¦¬« ¥U§%±z« ¤´²ﬃ¤´©«ª±¨·-a¯%¤¥)¯¤¦$§ © ¦¬« ­©M±¤¦Ga¨¯%§ « §·i¤"¦3	¦¨±§%­¯¤¦'°c¯%¤¦)§ ©«¥<m«U¦
¨¥'M­©M§¦U¦m¸'¤m«	¦m±§%¤z©« § §·a¤"¦:	©M¨"«¬­²(²ﬃ¤´©«ﬁa¨·a¥	­¦z¦m¤¨§%¥	¯%­A¯I:'M§ « § ²ﬃ§ «:ª¤:±¤m«« ¤1ª¤¥ ©M§M¥U¤1±¨²Ha¨M¦m­µ©µ«¬¤ ¤m«
¨¥'M­©M§¦m¤¥¯­	±¨©- ¥U¨©« ­«¬§¨© ¤m«.© ¨© ¯%­	±¨©-c·¦m§%¨© ª¤¦¥U¤:'M§¦ « ¥U¤¦
2 {­µ© ¦ ¯¤±­¦ ±¨©« ¥Z­§%¥U¤
	`¯z®M­¯ ·a­« §%¨© ª¤¦
a¨¯%§ « §·i¤"¦  ·M¶a¯%§·i¤"¦ i¤z·«  ­±§%¯%¤z²¤z©« ª¤´®M¤z©M§%¥*·M© § ©a¦ « ¥¬·M²¤z©«*ª¤ ²ﬃ­µ©M§c ·a¯%­« §%¨© ¨· ¦m¤ ²(·a¤¥ ¤z©
`Nz®M­¯ ·a­« §%¨©)a¨¯%§ « §·a¤a	 ±-%¤"¦ «" ª§%¥Z¤8¤´©ﬂZ·-'M¤´²ﬃ¤´©« ª§¦m±¥ «¬§¨©©M­§%¥U¤2
*'­§¦­µ·¦z¦m§V¦m¨!-}M§¦ « §·¤¦m¨§ «c¤¯%¯%¤e	 ¯%­Ga¥U¨±
ª·i¥U¤©M¤Ra¤´·«H±} ­_-a¤¥­·-9#¤ ¤ «Z¦ª¤<±¨©« ¤:9« ¤©M­« §%¨©M­µ·-9 ¤m«
¥<:'M§%¨©M­µ·-9V2m`©vi¤z·«V±¤¥ «¬¤"¦(ª§%¥U¤j·i¤¯z®M­¯·i­« §%¨©¥Z¤"¦¬« ¤P` ²ﬃ­¯X­¥U¥Z§²J¤a	 ¤´©)¥<M:' ¯%¤y'.´©-¥Z­¯%¤
	 ­·-9)­±z«¬§®M§ «¦
ª¤w'M¨·M®M¤¥ ©M¤z²¤´©µ« ¤ « i¤z·+§ ©«:'M¥<¤)"¯­j ¨¥ ²(·a¯%­« §%¨©<¤ «K"¯%­²§¦¤³¤´©#V·M®M¥U¤(ª¤¯%­±z« §%¨©*M· ¶a¯%§I·a¤(°c­·²ﬃ¨§ ©a¦
ª­©a¦(¯%¤ª¨²ﬃ­§ © ¤ª¤¯%­# ¨¥ ²­« §%¨©M¸32Vm©va¤´·«`²Jz²¤­ﬂm¨·« ¤¥N·i¤¯z®M­¯·i­« §%¨©­¦Z·M¶a§S¤z©ﬁuQ¥Z­©M±¤· ©+¥U¤ ¯ ·-9
©M¤ «.ª¤:M·a§¦¯%¤ﬂ²ﬃ§%¯%§%¤z·1ª¤¦­µ©©-¤"¦i1-D#°,[ ¤±­'¤m« x} ¨¤´©M§c'	j/ﬃ1-1 ¸­·Qi¨§ ©«ª&%­§%¯%¯%¤z·i¥ ¦ª¤G ­§%¥U¤ia¤¥Uª¥U¤· © ¤
¶a¨©©M¤wa­¥ « §%¤(ª¤ﬃ¦m¨©<­±·i§ «)"±¤³ª´¶a­«8¦ ·a¥8¯%­¥Z¤"¦(a¨© ¦­¶a§%¯%§ «³ª¤¦bz®M­¯ ·a­« ¤´·a¥ ¦V°+*'­¦z¦m­¥Uª§%¤¥U	i£¤¥Zª§¤¥U¸32C[ ·M©
ª¤"¦@a­¥U­ª¨!9a¤¦«¬§¤´©«­µ·  ­§ «*·a¤¯%¤+¥Z¤±¨·a¥m¦­· ±¨©« ¥Z­«±¨²(²ﬃ¤« ¤±}©M§·a¤ª¤±¨¨¥Uª§ © ­« §%¨© ª¤¦­±z«¬¤z·a¥m¦
M·M¶i¯§%±¦­Ga¯ ·«k«(¥U¤´©- ¨¥U±¤¥³¯%¨!a­±§ «ª¤¯%¤z·a¥m¦­±z« §%¨©a¦y·i¤P ­µ®M¨¥Z§¦m¤¥(¯%¤39Ca¯%§±§ « ­« §%¨©'ª¤¦¤´©3ﬂm¤z·-9#°|£¤¥Zª§%¤¥(	
£§%¨©	5BD-DC¸32 (J­µ©²ﬃ¨§ ©a¦3	d±¤¥Z§¦U·a¤a¤´·«  «¬¥U¤±¨©3ﬂZ·a¥<V¦m§Qª¤¦Ki¥U¨Uﬂm¤ «U¦`ª&%§ ©M§ «¬§­« § ®M¤¥<:'M§¨©M­¯%¤
	Q¦ «¬¥ ·a±z«c·i¥U­©«U¦`¤m«
§%ª¤z©« § §%­¶a¯%¤¦±¨²³²¤« ¤¯¦3	V¦m¨©«­¦z¦Z·M²J"¦Pa¨¯§ « §·a¤´²ﬃ¤´©«¤m«J ¨©µ«.¯%¨¶ﬃﬂm¤m«ª&z®M­¯·i­« §%¨©a¦ª¨©«¯%¤¦¥<¦Z·a¯ « ­«U¦3	
²¨h>M¤´©© ­µ©«:ªz¶a­«:ª­©a¦A¯%¤¦a­±¤ M·M¶i¯§%±h	 ¦m¨©«:±¨©® ¤¥ «¬§¤¦A¤´©-¥<M:' ¯%¤¦a¥Z¨±
ª·a¥U­¯%¤"¦A¤m«:¦Z·M¶¦¬« ­©« §%¤¯¯%¤¦
a­¥ « ­_'.¤¦
2%;v¯¯%¤¦ a¤´·M®M¤z©«A­¯%¨¥ ¦ ©M¨·a¥Z¥U§%¥>ª¤"¦ ²Jm« ­,´®M­¯ ·a­«¬§¨©a¦ ª¤*©M­«c·a¥U¤d"tm« ­¶i¯§%¥·M©M¤H¦m¨¥ «¬¤ ª¤
ﬂZ·a¥U§¦i¥ ·aª¤´© ±¤`ª¤8¯%­)` ¶a¨©©M¤bz®M­¯ ·a­« §%¨©ﬃ±¨©« ¤:9«c·a­¯§¦U¤a~2
  
¢ x´~a{~
XV®M¥U§%¯JQ§%¤¥U¥U¤
	G/ﬃ1-1C1-	JQ`¤"¦(a¨© ¦­¶a§%¯%§ «	¤ «  a{{Mﬁ Myy+   
	(§ ©+l¤­µ·aªmV¯%§ ®M§¤¥(	N+l¯%­©-·a¤¥ %z¤­©+*'§%±}M¤¯	
/ﬃ1-1C1-	   xz~  z  yyﬀ`a~  M~xmM  ﬁ 
	C{¤"¦±­¥ «¬¤"¦S¤m«4l§%¤
	-g­¥U§¦3	6j-1CE&2
+l­¥Z­©'M¤¥my2 	lBD-D/	%`N[ ­ ¥U¤¦a¨©a¦m­¶i§¯%§ «i¨¯%§ « §·a¤a	±¨©« ¥Z§ ¶M·« §%¨©ﬁ­µ·y{%y M ayxz~ a~  ﬁ{ﬀMxz~
Mx´y%ay M ~h	- ,u 2
+l­¦¯I
	 *g2 	5BD-D-DC	+l¨©©M¤
	
¨·M®M¤¥¬© ­µ©M±¤wM· ¶a¯%§I·a¤(¤m«Kz®M­¯·i­« §%¨©%$§ ©« ¥U¨ª·a±z« §%¨©#"·M©<ª´¶a­«U	Q§ ©#+l­¦¯I
	 *g2
¤m«
	
·a§6'©M­¥Zª. (­²¨©	&4N2 	i°,; ªM¦m¸<	~`lw   ﬁy~ dM ~xmM Ma{~¡{%~li{  M~`a~S8~Ma~la~ Ł~dŁi
My	

 	

u5;	.-V2E-E-1-E-CE&2
+l¤­·aªJmV¯%§ ® §%¤¥(	C+l¯%­©-·a¤¥ %z¤­µ©+*'§%±}M¤¯	x/ﬃ1-1-1-	~|c©« ¥Z¨ª·a±z«¬§¨©*b")S  x´~ S´ Myy+`a~ dM~xM Mﬁ 
	
° ¦m¨·¦S¯%­ª§%¥U¤±z« §%¨©ﬃª¤+l¤­·iª³¤m«+l¯%­©-·a¤¥Z¸<	-{ ¤"¦m±­¥ « ¤¦S¤m«4l§%¤e	CQ­¥U§¦
2
+l¤´©}M­_> ¨·M©
	
2 	&[ ­!
¤¥Z§	R2 	K/ﬃ1C1j	=`      ﬁ%y|a~ Syﬀy MM~ S y MM~Va~  ~  My 	 `·i¤ ¦­§¦3 ﬂm¤wFﬃ	
.,u	-g­¥U§¦
2
4l­¯%¯¨© *g2 	x/ﬃ1j-	~
;v¯I´²¤z©«U¦xa¨·a¥ ·M©M¤¦m¨±§%¨¯¨!'M§%¤8ª¤8¯%­8«¬¥U­ª·a±z«¬§¨©
	 §©V   M~`aM{y dy  M~h	EC&2
+l¥U¨±}M§%¤¥H{)	K4 ­·¦z¦¤P[b2 	 `§%±} ­¥UªGX*2 	v£¤¥Zª§%¤¥);b2 	H/1-1--	K`N[%­
Ca¥U¤´©« §¦z¦m­
'M¤±¨¨!¥Z­« §¤´©%K}-k©M¤jX ¯6a¤¦3	
a¨¥ «¤`¤ « ¯%§ ²ﬃ§ « ¤¦Sª& ·M©M¤Ka¨¯%§ « §·a¤l©M¨®M­« ¥Z§±¤V°/ﬃ1j]j/ﬃ1-1-E¸a	~4l¨¯%¯2!;Q«c·iª¤¦v©	3--	~4K;x; w	 *'­¥ ¦m¤§%¯%¯¤2
Chanut V., 2002, « L’évaluation : affaire d’Etat ou question d’organisation ? », Politiques et 
Management Public vol. 20 n° 4, pp. 1-32. 
4l¨§%±­·iª %z¤­©+*$­¥U±h	x/ﬃ1-1C1-	0[3'M§ « § ²§ «8¤m« ¥U¤¦a¨©a¦m­¶a§%¯%§ «8ª¤A' ¨·M®M¤¥ ©M­©«U¦K`§ ©J+l¤­µ·aªﬀm ¯§ ®M§%¤¥U	-+l¯%­µ©.·a¤¥
%z¤­©+*'§%±}M¤¯Z	x/ﬃ1-1C1-	   xz~  z  yyﬀ`a~  M~xmM  ﬁ 
	C{¤"¦±­¥ «¬¤"¦S¤m«4l§%¤
	-g­¥U§¦3	~1--/C/&2
4l¨©a¦m¤§%¯³¦m±§%¤z©« § §·a¤ª¤¯z®M­¯·i­« §%¨©	*/1-1--	`  ~yﬀ!dMya~a~   | ﬁ%y #a~ S yﬀ%y  M~ S y MM~a	
Q­¥U§¦3	C[ ­w{¨±·M²¤´©µ«¬­« §%¨©ﬀug¥U­µ©.­§¦m¤2
{­_} ­µ© %h2 	
	
·a§%¤3>a¦z¦m¤ 2 	.£§ ¶a¤¥c«ﬁ|32 	O/ﬃ1-1j	R_; ®M­¯ ·a­«¬§¨©>ª· a¥Z¨h'M¥Z­²(²ﬃ¤1ª¤g ¨¥ ²­«¬§¨©a¥U¨ ¤¦z¦m§%¨©©M¤¯%¯¤
±¨©« § ©·i¤³ª­©a¦V¯%¤³¦¤±z« ¤´·a¥lª·« ¨·a¥U§¦Z²¤ª­©a¦`¯%¤±­ª¥Z¤ª· ±¨©« ¥Z­«Sª¤a¯%­©R;Q« ­«,:' §%¨©?/1-1#"/ﬃ1C1j	&`­
-i¨¥c«
ª¤¦>©«,}-M¦m¤8ª¤8¯%­wB
-Ł
-}M­¦m¤
	-+l¤¥ ©M­¥UªH+l¥ ·M©}M¤"¦

·aª-	
 	
XwQ&X)4XN	 *'­¥ ¦m¤§%¯%¯¤2
{¤¯%¤­µ· * 2 	 (§%¨±}M¤ %ﬃ, 2 	Q¤´©-*&}=2 	g¨§ ©a¦m­¥Uª#H2 	b/ﬃ1j-	Vwl  M~x~ Syﬀy MM~  y  M~    ia~z
 % y~ x i May z ﬁ%y P
	4 ¨²(²§¦´¦m­¥Z§­«5'-z©-¥U­¯iª·*Q¯%­©	C[ ­w{¨±·M²¤´©µ«¬­« §%¨©ﬀug¥U­µ©.­§¦m¤e	CQ­¥U§¦
2
{V·a¥Z­©J2 	x/ﬃ1-1-1-	~`  ~ ~x!  a{%y| S|y MM~wa	-[
	
{%ﬃ	CQ­¥U§¦
2
{V·a¥Z­©	J 2 	 }M¨¤z©M§6'	 %h2 4w2°/ﬃ1C1-¸<	<[;g« ­«ﬂ¤ «ﬂ¯­7'M¤"¦¬« §%¨©T ·M¶a¯%§·i¤«¬¤¥Z¥U§ « ¨¥U§%­¯%¤(	`8~M~ x M	 ay~	a~
a{y~i{~   yﬀ%y  M~zi£y2 #"  "~	-2 jD-BE\2
u&Xwb;	ﬁ/ﬃ1C1--	*_; ®M­¯ ·a­« §%¨©Aª·fi¥U¨!'M¥U­²(²¤#ª¤Q ¨¥ ²­« §%¨©a¥Z¨ ¤"¦z¦§¨©©M¤¯%¯%¤#±¨©« § ©·a¤#ª­©a¦$¯%¤«¬¨·i¥U§¦Z²¤e	
±¨©« ¥U­«ª¤#a¯%­µ© ;g« ­«<,b3'M§%¨© /ﬃ1-1#"/1-1j)a	b;Q«c·aª¤¥<­¯%§¦U¤ia¨·a¥¯­la¥< ¤±z«c·a¥U¤ª¤vb3'M§%¨©#¤ «(¯%­ﬁ:'M§¨©
&X)4XN	 ²§²J¨.	 *'­¥ ¦m¤§%¯%¯¤2
uQ­µ·a¥U¤yX*2Q¤m«

²§ «,}vX*2 	/ﬃ1C1#"	`N[´® ­¯ ·a­« §%¨©+¨¶ﬃﬂm¤m«8ª¤¦m­µ® ¨§%¥V¤ «`¤´©Lﬂm¤´·ª¤Ha¨·M®M¨§%¥ﬃ2&[v¤±­¦ ª¤¦0a¨¯§ « §·a¤¦
M·M¶i¯§·a¤¦S¯%¨±­¯%¤"¦Ka	 a{y~a{~la~	% iM{yh	 ©	3EB	.-V25/ﬃD/ﬃ/C/3B=2
	
­µ·aª§©	ﬃ%h2 , 2 	H/1-1-1-	K`VM~xa~x v ix{ﬁxm ﬁ   a{%y|ﬂS|y MM~~ MM~%y 	xQ¥Z¤"¦´¦m¤"¦(ª¤

±§%¤z©M±¤¦
Q¨&2
	
¥U­¥Uª-|£­¥U¤m«w[ YXN	v£¤¥Uª§%¤¥H;2 	H/ﬃ1-1C1-	K`w[bz®M­¯ ·a­« §%¨©'ª·	±¨©µ«¬¥U­« ª¤Ja¯%­©ﬁ;Q« ­«<,:'M§%¨©ﬁQ¥Z¨® ¤´©M±¤eYX¯6a¤¦3
4Kk« ¤`ª&6X0·i¥$h[v¤ﬃ¨©a¦Sª& ·M©M¤8¤:9-¥U§%¤z©M±¤
	-¯z²¤´©µ«Z¦Sªn · © ¤V¦ « ¥Z­«:'M§¤a	*$§²J¨.	C| ª¤3&	*$­¥ ¦¤§%¯%¯%¤2
	
¥U­¥Uª-|£­¥U¤m«J[YX)	 £¤¥Zª§¤¥J;2 	J/1-1-1-	b`w[%­±z« § ®M§ «<ª· ±¨²§ «<ª¤Ra§%¯%¨« ­
'M¤<ª¤#´®M­¯ ·a­«¬§¨©	ª·#±¨©« ¥U­«(ª¤
a¯%­©d;Q« ­«<,:'M§%¨©dQ¥Z¨® ¤´©M±¤eYX¯6a¤¦34Kk« ¤ª&6X0·i¥$²§¦m¤"a¯%­«'ª¤:ª¤z·C9 ¨!¥U­« §%¨©a¦Ka	 *$§²J¨.	@| ª¤:n	
*'­¥ ¦m¤§%¯%¯¤2
	
·M¶i­w;2 	-[v§©M±¨¯ ©R2 	x/ﬃ1-1/ﬃ	~`  Mx   V~i~xm ﬁ%y wl   %yPa	

­
'M¤
	(.¤ﬁﬀﬂ(¨¥ﬃ=2
³­µ¶a¤¥¬²ﬃ­¦ﬃ%h2 	/1-1j	~m  y%ﬁdx ﬁ%yx
ﬀSy|{ ay%a~¡w!z iyla~  Mx´y~.Syﬀy MM~wa	-ug­
>M­¥Zª-	-g­¥U§¦
2
%z¨·¦z¦¤¥Z­©Mª¨"«u 2 	BDCD-D-	 `wg¥U¨!'M¥U­²(²¤"¦ § ©©M¨®M­©«U¦ ¤ «`­±z«¬§¨©# ·M¶a¯%§·i¤¥<:' §%¨©M­¯%¤
	 ¯%¤39a¤´²Ha¯%¤ª¤¦0a¨¯§ « §·a¤¦
ª¤ ¨¥¬²ﬃ­« §%¨©H¤ « ªn%§ ©a¦m¤¥ « §%¨©Hª¤"¦Gﬂm¤´·M©M¤"¦Ka § © %´¨· ® ¤+w2 	

a¤z©M¯%¤:} ­µ·a¤¥	£*2 	_g:­¥U§ ©  2 	v`   > yM
%  Mxm ﬁ% yxz~ S|yﬀ%y M ~¡8va~xm May| { Sy|~(a~V! "i~l S~a	g±¨¯¯2~8¤±}M¤¥Z±}M¤"¦3	5[ ­J{N±¨·M®M¤¥ « ¤
	&g­¥U§¦3	n-V2
B-EC,Bj2
%z¨¶a¤¥ «+	N/ﬃ1-1j	`N[ ­<¥3'·a¯%­«¬§¨©Ga¨¯%§ «¬§I·a¤H$Q¯%¤ya¨§©«Vª¤®·a¤ª& ·M©vi¨¯%§ « §¦ « ¤a<§ ©%4l¨²(²ﬃ­§¯%¯%¤ %!2 	 %z¨¶a¤¥ «+w2
°c¤ª ¦¸aS~   Mx   a ~la~	% xd % ﬁ%y  Syﬀy MM~h	 ±¨¯¯2!{¥U¨§ « ¤m« ¦m¨±§Im«
	-[
	
{%ﬃ	.-V25/-/ﬃ1-/ " "=2
%z¨·M®M¤#+w2 	

a¤´© ¯%¤:}M­·a¤¥(£*2 	 g:­¥Z§ ©?2 	 BDCD/ﬃ	K`   + dyM MMxm  %Myxz~	Syﬀy MM~¡( i~<xm May| { Sy|~a~
! " a~  S~a	 ±¨¯%¯2!8¤±} ¤¥U±}M¤¦3	C[ ­w{w±¨·M®M¤¥c« ¤e	CQ­¥U§¦
2
 ﬁ 
[ ­µ²ﬃ­µ©µ«} ¤GX*2 	`£¤¥Uª§%¤¥j;2 	H/ﬃ1-1-1-	 <[v­'ª±¤´©« ¥U­¯%§¦­« §%¨©#ª¤¯%­  ¨¥ ²­«¬§¨©za¥Z¨ ¤¦z¦m§%¨©©M¤¯%¯%¤+ª¤¦ﬂm¤z· © ¤¦$S¯%­
±¨!}-¥Z¤z©M±¤Ki¥U¨¶a¯z²­«¬§I·a¤`ª¤8¯%­±z« §%¨©HM·M¶a¯%§·a¤ (	 aM{y|dy|~8idxm M iy¶	 £y2 "/	-2=/ﬃ,B~&2
[ ­¦m±¨·M²ﬃ¤¦b2 	K/1-1j	5`wg¥U­«¬§I·a¤¦`¤ «v²¨ªM¯%¤"¦`ª¤¯´® ­¯ ·a­« §%¨©*a	 § ©¤¦z¦m¯%¤¥!*g2 4w2 	&[v­¦m±¨·M²¤"¦A2 	

«¬¤z¶a¨©
*g2 	 }M¨¤´© §6' %h2 4w2°c¤ªM¦
2 ¸<	G`lw   ﬁy a~ S yﬀ%y  M~ S|y MM~ G[ ³­¥¬²ﬃ­«« ­µ©C	i4l¨¯%¯2y[ ¨!' §·a¤¦
a¨¯%§ « §·i¤"¦3	.-V2!BE-ECE&2
[ ­¦m±¨·M²ﬃ¤¦ 2 	

¤m«c¶a¨© *g2 	/1-1--	~`l     %y ﬃ|Mxm y  %~`a~ﬁS|yﬀ%y M ~ﬁSyMM~ d~ ~Sxm ﬁ%yMM~z
Sxz aMyﬀ a	
	
¥U¨·-i¤8ª&%­©M­¯6>a¦m¤`ª¤¦xa¨¯%§ « §·i¤"¦xM· ¶a¯%§I·a¤¦
24 (J

2
[ ¤±­ %´¤­µ©C	H/1-1 -	K`N[´® ­¯ ·a­« §%¨©'±¨²³²¤§ ©« ¤¥ ®M¤´©µ«¬§¨©	S¦m±§%¤z©M±¤¦¦m¨±§­¯%¤"¦(¤m«ba¥U­« §·a¤"¦(­ª²ﬃ§ ©M§¦ « ¥U­« § ®M¤"¦(¤m«
a¨¯%§ « §·i¤"¦Ka	 l ay{ ﬁy  a*{ MM~2yﬁ%~xmM  %yM  

    ﬁy*a~  yﬀ%yMM~ SyMM~ 
{a{~ﬀ %yM Sxm  %y MM~´ ´  d~ 	C;.(

4l­±}M­µ©C	~-H´®M¥U§%¤¥N/ﬃ1-1 -	x/ﬃ1!2
[ ¤±­ %h2 	 x} ¨¤´©M§c' %ﬃ4N2 	*/1-1 -	ﬁ; ® ­¯ ·a¤¥ya¨·a¥J'M¨·M®M¤¥ ©M¤¥­·«¬¥U¤´²ﬃ¤´©«*
	vX~# a~<©	 ª·g1'ª±¤z²(¶a¥Z¤e	
Q­¥U§¦
2
[ ¤
	
­¯%¤"¦ 2 	·/ﬃ1-1j	%
b3'·a¯%­« §%¨©	o' ¨·M®M¤¥ ©M­©M±¤>¤m«'«¬¤¥Z¥U§ « ¨§%¥U¤

	§©4 ¨²³²­§%¯%¯%¤ %!2 	 %´¨¶i¤¥c«Q+w2 	ﬁ`lS~
   Mx   i ~la~	% x % ﬁ%y| Sy+%y MM~	C[
	
{ %h2
*'­¦z¦m­¥Uª§%¤¥
	
2 	l£¤¥Uª§%¤¥j;2 	KBDCD--	K[bz®M­¯ ·a­« §%¨©%a¯ ·a¥Z­¯%§¦ « ¤<ª­©a¦¯%­±z« §%¨©% ·M¶a¯%§·i¤2 £ ¤¥ ¦.·M©$²ﬃ¨ªM¯¤ﬂª¤
¥U¤¦a¨©a¦m­µ¶a§%¯§ «la¥U¨ ¤¦z¦m§%¨©© ¤¯%¯%¤8¤m«±¯­¥U§ §¤NFﬃ	w" a­¥Z­%« ¥U¤$ª­©a¦<¯%­	¥U¤´®·a¤%` w! v a{~	d~  az"	¯%­µ·« ¨²(© ¤
BD-DC&2
*'§%¯%¯%¨©y4N2 	x/ﬃ1-1.B	0[%§ ²³¶a¥Z§%±­« §%¨©ﬃª¤¦xa¨·M®M¨§¥m¦3	 ¯§ ²§ « ¤Ka¨·a¥v¯­ ª´²¨±¥Z­« §%¤
	lM yx e	 ©	3-D-	 "/ﬃ#"52
*'¨©©M§%¤¥;b2 	x/ﬃ1-1.B	` wl | ﬁ%y a~	  a{%y a~ﬁSM yx ﬁS y{a	-;v±¨©M¨²§±­	-g­¥Z§¦_2
*'¨M¦z¦Lf\}=2 	ﬂ£¤¥Uª§%¤¥ ;2 	GBD-D.B	  `·a¤¯%¯%¤"¦ ª±¯%§ © ­§¦m¨© ¦ ¥<:'M§¨©M­¯%¤¦ a¨·a¥1¯%­±z« §%¨©dM·M¶i¯§·a¤!F X©M­¯c>a¦m¤
±¨²)i­¥<¤1ª¤1¯%­ ¨¥ ²­«¬§¨©>ª¤"¦@ﬂ ¤´·M©M¤¦'¤m«ª¤#¯%­ a¨¯§ « §·a¤z}M¨M¦a§ « ­¯%§IM¥U¤
 (	   yﬀ%y  M~#~8  MM  d~ ~ﬁ
ly|{h	-BD°	" ¸<	 C1-E&2
*'¨©« ¥Z§±}M¤¥2°cª¤¸(#2 	T/ﬃ1C1 -	%`N[ ¤¦ ¨©M±z« §%¨©a¦ª¤ ¯´®M­¯ ·a­« §%¨©#$<¯%¤>±­¦ª¤ ¯­ ¯%¨§ ¦ ·a¥:¯%­  ¨¥ ²­«¬§¨©
a¥Z¨ ¤¦z¦m§%¨©©M¤¯%¯%¤ª¤¦ ﬂ ¤´·M©M¤¦Ka	 l ay|{ ﬁ%y) i){  M~y% %~xmM ﬁyM 

     ﬁ%y|+i~ S yﬀ%y  M~
S y MM~ d{i{~ﬀ!%y 
Sx ﬁ%y M ~z z  d~ 	C;.(

4l­±} ­µ©	-H´®M¥U§%¤¥w/ﬃ1-1 C	-BDV2
8¤:>©M­·aªj;2 	&8¤:>©M­·aª-%ﬃ,{*2a°/1-1#"M¸K`w[v­¥<:'·i¯­« §%¨©J±¨©3ﬂ ¨§ ©« ¤¤m«l¦m¤"¦`ª¥<M:' ¯%¤´²ﬃ¤´©«U¦Ka	X~³ xm M ay   ay%n	
 °E¸<	~/ﬃCD&2
8§%±}M­¥ZªtX*2 	$£¤¥Zª§%¤¥;2 	OBD-D "	z`w; ®M­¯·i­« §%¨©-¤ «:±¨©Mª·a§ « ¤*ª¤*¯%­±z« §%¨©tM·M¶a¯%§·a¤)$¤´©« ¥U¤*¥U¤±}M¤¥Z±} ¤
ª&%¤ﬃ §%±­±§ «)¤ «±¨©.·m« ¤)ª¤)¯3'M§ « § ²§ «e	V­_-a¯%§%±­« §%¨©g"$¯­$ª±¤´©« ¥U­¯§¦m­« §%¨© ª¤¯%­  ¨¥ ²­« §%¨©#ª¤"¦ﬂm¤´·M©M¤"¦Ka	
lyﬀy MM~8~	  M  d~~   y{h	 ©	KE-	®M¨¯2hBCB=2

i¤z©M¯%¤3}M­µ·a¤¥ £y2 	 g:­¥Z§ ©  2 	 BD-DCD-	 
[bz®M­¯ ·a­« §%¨© ª¤"¦ a¨¯%§ «¬§I·a¤¦ ¥<:' §%¨©M­¯%¤¦$1·M©M¤ ±¨© ¦¬« ¥ ·a±z«¬§¨©
§ ©a¦ « § «c·« §%¨©©M¤¯%¯%¤³§ ©M­±}M¤´®-¤a§ © %z¨·M®M¤w+w2 	

a¤´©M¯¤:}M­·a¤¥S£*2 	]g:­¥U§ ©P 2 	5`lv dy  %  Mxm ﬁ% yxz~ Syﬀy MM~¡
 a~Vxm  ay { Sy~`a~S! "i~   S~a	M±¨¯%¯2h`¤±}M¤¥U±}M¤¦3	-[v­w{w±¨· ® ¤¥ «¬¤e	CQ­¥U§¦3	.-V2E-E--E-CE&2
x} ¨¤´©M§c' %h2 4w2 	JB~D-DB	j
[´®M­¯ ·a­«¬§¨©A¤z©A­±z« ¤¦ $¯%¤ﬃ¨©a¦$¤ «ia¤¥ ¦(a¤±z«¬§®M¤¦3
	Vl|yﬀ%y M ~ ~l  MM  d~ ~ﬁ
ly|{8®M¨¯2hB~D ©  "~	-2E-EC-D&2
S¥U¨M¦m­

2 	N/ﬃ1-1.B	 [ ¤¥k¯%¤ª¤¯%­²Jm«,}M¨ª¤ª­©a¦ ¯ z®M­¯·i­« §%¨©v"« ¥U­µ®M¤¥m¦¯ ¤:9-¥U§%¤´© ±¤ª·)±¨© ¦¤§%¯X¦m±§%¤´©« § §I·a¤
ª¤8¯ ´®M­¯ ·a­«¬§¨©¤z©JuQ¥Z­©M±¤
	ly+%y MM~8~  MM  d~ ~ﬁly{h	 ®M¨¯25/ﬃD-	 ©	3E-	i¦m¤:« ¤´²³¶a¥Z¤e	.-V2hjE-/DB=2
£¤¥Zª§¤¥*;b2 	 £§%¨©?X*2 	bBD-D-C	 *'§69 ¨±¨©« ¥U­±z«U¦¨¥±¨©« ¥U­±z«c·a­¯8²§69n|·-F x}M¤+±¨¨¥Uª§ ©M­« §%¨© ¨NM·M¶a¯%§%±
§ ©« ¤¥¬®M¤z©« §%¨©+¨©+­±±¤¦z¦`« ¨ ﬀ¨¥ ﬃ<§ ©#uQ¥U­µ©M±¤e
	5uQ¨¥c«,}M±¨²§ ©' ­µ·«c·M²(©#BD-D- mﬁ%~xmM  %yM  MMMxm    ¢(l y{
ly{  d¡
